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CARTERA TOPOGRAFICA .
L. INGOC
CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 5 ENTRE CARRERAS 3Y 4, CENTRO POBLADO SAN LUIS
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
1 995336,91 1109811,873 945,61 D-1
2 995290,9254 1109818,274 944,6237 D-2
3 995349,7372 1109870,697 9449148 D-3
4 995285,0451 1109815,338 9446779 VIA P
5 995285,4776 1109817,526 9447215 VIA P
6 995285,9083 1109819,621 944,7137 VIA P
7 995285,9209 1109819,826 944 5605 AND
8 995286,0444 1109820,46 944,5605 Cc.M
9 995291,8112 1109818,467 944,6018 VIA P
10 995291,3827 1109816,269 944 5794 VIA P
11 995290,9278 1109814,134 944,5633 VIA P
12 995285,1764 1109814,657 944,9243 C.M ARB
13 995291,6708 1109812,616 944,7181 C.M
14 995295,8233 1109813,276 944,6085 VIA S
15 995299,8487 1109812,57 944,6566 VIA S ENTR
16 995300,268 1109814,607 944,4883 VIA S ENTR
17 995300,7789 1109816,649 944 3694 VIA S ENTR
18 995298,4482 1109817,51 944 4571 AND
19 995298,4535 1109817,476 944,374 AND
20 995298,5987 1109818,001 944,4002 CM
21 995303,9884 1109817,006 944 445 Cc.M
22 995304,4348 1109816,25 944,5059 VIA S
23 995304,5992 1109814,242 944,5022 VIA S
24 995304,3109 1109812,118 944 668 VIA S
25 995300,7971 1109811,427 9448123 C.M
26 995310,0991 1109811,199 944 838 POSTE
27 995312,8353 1109811,59 944,8293 VIA S
28 995313,1895 1109813,618 944,8021 VIA S
29 995313,5389 1109815,563 944,8415 VIA S
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 5 ENTRE CARRERAS 3 Y 4, CENTRO POBLADO SAN LUIS
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
30 995316,162 1109810,233 944 9731 C.M
31 995330,9576 1109809,197 945,6281 C.,P
32 995330,8618 1109810,206 945,3968 VIA S
33 995331,168 1109812,267 945,3039 VIA S
34 995331,6861 1109813,833 945 3536 VIA S
35 995330,4393 1109814,602 945 5681 CM
36 995332,752 1109815,187 9456634 c.M
37 995334,0925 1109815,05 945,509 VIA S
38 995335,4863 1109816,688 945 4868 VIA S
39 995334,6074 1109817,215 945 587 C.M
40 995337,6156 1109816,183 945 4533 VIA S
41 995339,0907 1109815,919 9454163 VIA S
42 995338,9014 1109813,347 945,5829 VIA S
43 995342,0824 1109812,392 945 6536 VIA S
44 995341,7903 1109810,648 945,7053 VIA S
45 995341,5267 1109809,307 945,745 VIA S
46 995341,2886 1109808,108 946,004 C.P
47 995337,2016 1109809,265 945,7568 POSTE
48 995336,8244 1109811,239 945 594 ALC
49 995342,2742 1109815,127 945 5972 CNS
50 995342,138 1109814,503 9456146 AND
51 995342,0775 1109814,473 945,3933 AND
52 995340,6267 1109814,798 945,3545 AND
53 995340,6445 1109814,792 945 5843 AND
54 995343,2637 1109824,882 945 4323 AND
55 995342 4384 1109825,058 945 44 AND
56 995342,3866 1109825,059 945 0895 AND
57 995342,4367 1109825,033 945 7977 AND
58 995343,1928 1109824,807 945,804 AND
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYOQ S.
LOCALIZACION CALLE 5 ENTRE CARRERAS 3 Y 4, CENTRO POBLADO SAN LUIS
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
59 995344,7463 1109833,688 945,8313 CNS
60 995344,3246 1109833,822 945,7552 CM
61 995344,1019 1109833,849 945,8319 AND
62 995344,0767 1109833,84 945,7042 AND
63 995342 4794 1109833,688 945,5539 VIA S
64 995341,0543 1109833,989 945,5535 VIA S
65 995339,2459 1109834,445 945,5222 VIA S
66 995338,4314 1109834,781 945,5082 c.M
67 995341,7876 1109846,322 945,5155 VIA S
68 995341,0207 1109846,471 945,4286 CM
69 995343,1849 1109845,808 945,4695 C.M
70 995344,6862 1109845,378 945,4694 Cc.M
71 995346,4101 1109845,121 945,9666 CcM
72 995346,7639 1109846,978 945,7514 POSTE
73 995343,5455 1109857,452 9449015 CNS
74 995344,0859 1109857,293 944,918 AND
75 995344,1279 1109857,306 944,5533 AND
76 995348,2161 1109853,332 945 4397 C.P
77 995347 ,6053 1109853,66 945,3337 VIA
78 995346,3724 1109854,123 945,3253 VIA
79 995344,8369 1109854,432 945,4585 VIA
80 995347,1606 1109861,14 945,1986 VIA
81 995348,7141 1109860,704 945,0609 VIA
82 995350,2662 1109860,349 945,1813 VIA
83 995351,8646 1109862,925 945,395 C,P
84 995352,5671 1109867267 944 9523 VIA
85 995350,8803 1109867,916 944 8524 VIA
86 995349,0903 1109868,24 944,8796 VIA
87 995348,4279 1109868,438 944,7307 CNS
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CONTRATO No.

CON 001 DEL 2022

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA

MO0 URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA

CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.

NIT 900.491.348 - 8

REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.

LOCALIZACION CALLE 5 ENTRE CARRERAS 3Y 4, CENTRO POBLADO SAN LUIS

Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion

88 995346,0364 1109868,881 944 4699 CNS
89 995346,6542 1109868,758 944,4193 AND
90 995355,8782 1109875,038 944,8897 ARB C,P
91 995355,0885 1109875,51 944,7245 VIA EN
92 995355,3791 1109877,852 944,7172 VIAEN
93 995356,3174 1109878,325 944 9449 CNS
94 995356,6854 1109883,302 944,7125 POSTE
95 995355,9545 1109883,589 9445256 VIA
96 995354,177 1109883,939 944,4736 VIA
97 995351,8151 1109882,807 944,5414 VIA
98 995351,1149 1109882,488 944,4198 CNS
99 995350,499 1109882,732 944 4348 CNS
100 995351,2659 1109890,885 944 4099 CNS
101 995352,7089 1109890,149 944,3533 VIA
102 995354,3424 1109889.321 944,3388 VIA
103 995356,2105 1109889,188 944,5033 VIA
104 995357,9386 1109889,13 944,7575 CNS

o)) Ja-ei

ELABORE:

INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
WILFRIDO JOSE ESCOBAR CASTILLO
INGENIERO TOPOGRAFICO - T.P. 76335 - 205329 VLL
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |[ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 19 ENTRE CALLES 17 Y 18, B. EL JARDIN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
1 993306,542 1107772,646 991,841 ALC
2 993306,526 1107772,645 990,421 ALC
3 993306,924 1107769,392 991,831 \
4 993304,838 1107768,909 991,885 ALC
5 993304 ,847 1107768,909 989,264 ALC
6 993306,702 1107775,574 991,589 V
7 993301,121 1107775,265 991,686 V
8 993301,367 1107769,141 991,633 \Y
9 993294794 1107777678 991,982 - C
10 993294,844 1107775,026 991,767 V
1 993294 ,861 1107775,204 991,743 CN
12 993294 831 1107775,399 991,773 CN
13 993290,937 1107776,495 991,944 PE
14 993287,043 1107777,279 992,04 C
15 993287,044 1107776,67 992,043 A
16 093287,044 1107776,648 991,979 CN
17 993287,046 1107774,803 991,83 CN
18 993287,076 1107774,759 991,928 V
19 993280,672 1107777,013 992,129 C
20 993280,747 1107776,254 992,33 A
21 993280,624 1107776,317 992,207 CN
22 993280,545 1107774,639 992,113 CN
23 993280,452 1107774,534 992,28 \"
24 993273,674 11077767 992,308 C
25 993273,712 1107776,009 992,31 A
26 993273,689 1107775,943 992,231 CN
27 993273,872 1107774.,419 992213 CN
28 993273,837 1107774,295 992,443 vV
29 993265,685 1107776,406 992,453 C
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 19 ENTRE CALLES 17 Y 18, B. EL JARDIN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
30 993265,694 1107775,678 992,266 A
31 993265,694 1107775,657 992,191 CN
32 993265,711 1107774,081 992,102 CN
33 993265,798 1107774,008 992,417 V
34 993259,069 1107776,091 992,677 C
35 993259,088 1107775,459 992,656 CN
36 993259,376 1107773,774 992,607 CN
37 993259,267 1107773,73 992,82 V
38 993257,551 1107774,494 992,679 ARB
39 993253,681 1107774,945 992,956 PE
40 993251,71 1107774,08 993,05 ARB
41 993251,032 1107775,79 993,168 C
42 993250,988 1107775,24 993,154 A
43 993251 1107775,214 993,054 CN
44 993250,88 1107773,335 993,052 V
45 993236,69 1107775,144 993,759 C
46 993233,792 1107775,046 993,761 C
47 993231,652 1107772,392 993,781 V
48 993297,315 1107766,647 992,19 C
49 993297,301 1107766,721 992,027 CN
50 993297,298 1107767,023 991,996 CN
51 993297,338 1107767,07 992,079 CN
52 993296,593 1107769,042 991,949 V
53 993294,518 1107768,12 992,19 ARB
54 993290,933 1107768,075 992,257 ARB
55 993289,885 1107767,956 992,237 ARB
56 993286,3689 1107767,136 9921 AC+1,0
57 993266,226 1107767,866 992,608 V
58 993266,195 1107767,627 992,773 A
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CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |[ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 19 ENTRE CALLES 17 Y 18, B. EL JARDIN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
59 993266,23 1107765,291 993,107 A
60 993266,285 1107764446 993,125 C
61 993260,64 1107764,255 993,121 C
62 993261,955 1107766,307 992,949 ARB
63 993260,672 1107765,042 993,101 A
64 993260,53 1107767,683 992,724 \'
65 993258,21 1107766,28 992,79 ARB
66 993255,619 1107765,979 992,967 ARB
67 993255,136 1107763,99 993,174 C
68 993255,135 110776487 993.136 A
69 993255,021 1107767,386 992,899 V
70 993253,341 1107764,844 993,241 A
71 993253,299 1107764,891 993,055 CN
72 993253,279 1107766,082 992,962 CN
73 993253,226 1107766,159 993,135 A
74 993252,378 1107766,652 993,087 ARB
75 993248,94 1107766,414 993,164 ARB
76 993233,293 1107763,992 993,38 A
77 993233,294 1107764,06 993,28 CN
78 993233,266 1107765,16 993,283 CN
79 993233,245 1107765,18 993,613 A
80 993233,225 1107763,672 993,293 PE
81 993234,372 1107763,126 993,414 C
82 993233,359 1107762,974 993,594 A
83 993233,274 1107763,029 993,307 CN
84 993232,157 1107762,765 993,292 CN
85 993232,05 1107762,783 993,759 V
86 993226,047 1107762,519 993,793 Vv
87 993225,056 1107761,978 994,04 PE
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y

OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA

CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.

NIT 900.491.348 - 8

REPRESENTANTE LEGAL

ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 19 ENTRE CALLES 17 Y 18, B. EL JARDIN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
88 993224,684 1107762,132 994,144 A
89 993224,11 1107762,138 994,157 C
90 993224,354 1107770,704 994,136 A
91 993223,722 1107770,752 994,153 C
92 993225,664 1107770,964 993,831 \%
93 993225,375 1107775,919 993,862 V
94 993223,491 1107775,434 994 477 C
95 993224,107 1107775,471 994,543 A
96 993223,226 1107780,684 994,608 C
97 993223,822 1107780,708 994,595 A
98 993225,22 1107782,257 993,842 V
99 993224,965 1107788,309 993,859 V
100 993230,997 1107788,406 993,802 \%
101 993232,967 1107791,041 994,044 C
102 993232,104 1107790,718 994,019 A
103 993232,04 1107790,559 993,801 A
104 993228,264 1107785,74 993,832 ALC
105 993228,264 1107785,742 991,653 ALC
1000 993225,655 1107767,953 993,85 D-1
1002 993307,284 1107777 475 991,947 D-2

) Ja &

ELABOR®:

INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
WIYFRIDO JOSE ESCOBAR CASTILLO
INGENIERO TOPOGRAFICO - T.P. 76335 — 205329 VLL
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y

OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA

CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.

NIT 900.491.348 - 8

REPRESENTANTE LEGAL

ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION gAli_,k'El ;ﬁi& ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
1 992968,488 1107179,446 1023,79 D-1
3 992990,6559 1107220,178 1022,375 D-2
4 992895,6505 1107058,178 1028,189 D-3
5 992855,9556 1106964,799 1030,8075 D-4
100 993017,3511 1107271,558 1020,1068 VIAB
101 993015,0875 1107272,715 1020,0838 VIAB
102 993012,8941 1107273,93 1020,0416 VIAB
103 993011,567 1107274,749 1020,2527 AND
104 993010,9986 1107275,178 1020,2607 CNS
105 993009,563 1107271,817 1020,2528 CNS
106 993009,7863 1107271,231 1020,2675 AND
107 993007,963 1107270,725 1020,2308 AND
108 993008,0954 1107271,505 1020,2594 CNS
109 993010,1561 1107268,725 1020,211 VIAB
110 993012,341 1107267,526 1020,271 VIAB
111 993014,6314 1107266,424 1020,3012 VIAB
112 993015,6624 1107267 ,442 1020,468 POSTE
113 993011,9891 1107266,834 1020,2825 ALC
114 993011,9023 1107266,758 1019,0948 ALC
115 993017,3449 1107270,68 1020,2201 AND
116 993016,8611 1107269,801 1020,2519 AND
117 993016,8024 1107269,753 1020,8884 AND
118 993016,3454 1107268,896 1020,8802 AND
119 993016,3427 1107268,87 1020,2661 AND
120 993012,9608 1107263,218 1020,4184 VIAB
121 993010,422 1107263,8 1020,373 VIAB
122 993007,2423 1107264,609 1020,2452 VIAB
123 993007,0024 1107269,126 1020,0531 VIAB
124 993006,2367 1107267,119 1019,9929 VIAB
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION SA&%&A ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
125 993005,2781 1107265,09 1020,0489 VIAB
126 993005,4999 1107262,984 1020,5367 POSTE
127 993004,975 1107262,238 1020,591 CAJAGAS
128 993004,4608 1107263,165 1020,4529 CNS
129 993005,2175 1107260,777 1020,5673 VIAS
130 993007,4422 1107258,426 1020,5719 VIAS
131 993009,9895 1107257,312 1020,5975 VIAS
132 993013,5655 1107263,345 1020,4296 ANDB
133 993013,5895 1107263,339 1020,6148 ANDA
134 993014,4019 1107263,024 1020,6251 CNS
135 993009,4025 1107253,452 1021,0056 CNS
136 993008,6611 1107253,414 1020,9894 ANDA
137 993008,3238 1107253,571 1020,8288 VIAS
138 993006,0935 1107249,537 1021,1544 VIAS
139 993008,1704 1107248,895 1021,1363 VIAS
140 993006,9148 1107246,563 1021,379 VIAS
141 993005,3794 1107244,009 1021,4156 VIAS
142 993003,4196 1107244,681 1021,3919 VIAS
143 993000,9901 1107245,731 1021,278 VIAS
144 992998 ,4762 1107246,841 1021,3867 VIAS
145 993003,7434 1107250,988 1021,0066 ALC
146 993003,7193 1107251,006 1019,2172 ALC
147 992997,3292 1107244,484 1021,466 VIAS
148 992996,2075 1107245,879 1020,8354 AND
149 992997,3131 1107244,924 1021,4295 TN
150 992995,3363 1107245,867 1020,9231 CNS
151 992994 9662 1107245,487 1021,52 CNS
152 992994 ,9203 1107245,499 1021,6417 AND
153 992992,4826 1107246,235 1021,6654 AND
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 13A ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
B. FATIMA
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
154 992990,2963 1107239,844 1021,6712 CNS
155 992992,1084 1107239,275 1021,6497 AND
156 992993 ,444 1107238,865 1021,6929 VIAS
157 992995,7124 1107237,245 1021,5872 VIAS
158 992998,4661 1107235,795 1021,5847 VIAS
159 992998,5272 1107235,824 1021,8225 AND
160 992999,6007 1107235,195 1021,8295 AND
161 992999,2465 1107236,394 1021,8033 POSTE
162 993001.7481 1107241,655 1021,652 AND
163 993003,0341 1107241,182 1021,6609 AND
164 993003,97 1107243,426 1021,6574 AND
165 993004,3429 1107242,158 1021,6587 AND
166 993005,781 1107243,681 1021,6337 AND
167 993005,3522 1107242,355 1021,6434 AND
168 993004,5075 1107243,648 1021,4235 ANDB
169 993003,1094 1107242,997 1021,4306 ANDB
170 993000,8537 1107236,6 1021,7917 VALVUAC
171 992996,4185 1107229,267 1022,0265 AND
172 992995,2026 1107229,781 1022,0368 AND
173 992995,2144 1107229,772 1022,0371 AND
174 992995,2456 1107229,899 1021,7787 VIAS
175 992992 4244 1107231,138 1021,7836 VIAS
176 992989,7305 1107232,24 1021,9062 VIAS
177 992988,5977 1107235,383 1021,8655 CNS
178 992987,2048 1107229,218 1022,0597 POSTE
179 992983,6176 1107224,431 1022,3362 CNS
180 992983,3546 1107223,925 1022,3194 AND
181 992983,4075 1107223,881 1022,1825 AND
182 992984,1023 1107221,575 1022,1348 VIAS
183 992986,3495 1107220,055 1022,1815 VIAS
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y

OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA

CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.

NIT 900.491.348 - 8

REPRESENTANTE LEGAL

ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CB)AIL.k]E_I |:.1:,3AA ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
184 992988,9225 1107218,357 1022,2134 VIAS
185 992988,9551 1107218,318 1022,4515 AND
186 992990,0147 1107217 ,597 1022,4549 AND
187 992985,2635 1107218,274 1022,2854 ALC
188 992985,2465 1107218,257 1020,5155 ALC
189 992983,301 1107205,296 1022,9355 AND
190 992982,0945 1107205,778 1022,8883 AND
191 992981,8334 1107205,35 1022,6587 VIAS
192 992979,1046 1107206,602 1022,6138 VIAS
193 992976,7601 1107207,988 1022,7759 VIAS
194 992975,7949 1107208,258 1023,0316 POSTE
195 992979,5526 1107207 ,518 1022,6064 ALC
196 992979,5511 1107207,514 1020,8566 ALC
197 992975,0628 1107190,346 1023,3908 AND
198 992974,018 1107190,91 1023,3819 AND
199 992973,9761 1107190,916 1023,1417 VIAS
200 992971,3045 1107192,557 1023,1328 VIAS
201 992968,5214 1107193,482 1023,1829 VIAS
202 992970,3818 1107191,442 1023,2065 ALC
203 992970,4123 1107191,455 1021,5658 ALC
204 992972,1858 1107185,052 1023,5619 AND
205 992971,1455 1107185,611 1023,5538 AND
206 992970,7663 1107184,928 1023,4054 AND
207 992971,7929 1107184,373 1023,4572 AND
208 992970,8305 1107182,599 1023,4915 AND
209 992969 ,805 1107183,209 1023,4519 AND
210 992969 ,4507 1107182,577 1023,6635 AND
211 992970,4757 1107181,976 1023,6686 AND
212 992971,8794 1107183,277 1023,4485 ALC
213 992969,203 1107182,212 1023,4347 VIAS
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION gAII;/kEHL?c\A ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
214 992966,3794 1107183,343 1023,4595 VIAS
215 992963,7267 1107184,044 1023,5331 VIAS
216 992962,1257 1107182,691 1023,749 POSTE
217 992958,2504 1107179,183 1023,8543 CNS
218 992952 9202 1107169,587 1024,1801 CNS
219 992955,4374 1107168.,5 1024,0651 VIAS
220 992957,6213 1107167,298 1024,0572 VIAS
221 992960,2152 1107165,795 1024,0498 VIAS
222 992960,2411 1107165,744 1024,3072 AND
223 992961,1854 1107165,283 1024,2967 AND
224 992959,2342 1107170,57 1023,9663 ALC
225 992959,2474 1107170,561 1022,3463 ALC
226 992955,4716 1107164,207 1024,1911 ALC
227 992955,468 1107164,208 1022,6215 ALC
228 992956,9261 1107157,119 1024,5425 AND
229 9929558271 1107157,666 1024,5268 AND
230 992955,6934 1107157,52 1024,3099 VIAS
231 992953,2529 1107159,355 1024,2879 VIAS
232 992950,9808 1107160,616 1024,3397 VIAS
233 992949,8856 1107162,056 1024,4157 ANDB
234 992949,8244 1107162,088 1024,6488 ANDA
235 992948,5281 1107161,664 1024,6951 CNS
236 992948,2865 1107157 ,424 1024,666 POSTE
237 992958,5497 1107159,556 1024,4079 ALC
238 992958,5269 1107159,51 1022,7095 ALC
239 992950,4596 1107148,027 1024,6092 VIAS
240 992947773 1107149,618 1024,5015 VIAS
241 992945,5724 1107150,954 10245967 VIAS
242 992944,0508 1107151,634 1024,7004 AND
243 992943,3808 1107152,023 1024,7008 CNS




CARTERA TOPOGRAFICA

INGOC

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION gA;.k%;ﬂiA ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
244 992943,2722 1107151,95 1025,2167 CNS
245 992944,0086 1107151,603 1025,1678 AND
246 992938,2062 1107141,075 1025,2149 AND
247 992938,177 1107141,025 1025,0184 AND
248 992937,9023 1107142,402 1025,2365 CNS
249 992937,3503 1107141,561 1025,2134 AND
250 992937,3292 1107141,517 1025,0638 AND
251 992938,6063 1107139,052 1024,9579 VIAS
252 992941,6902 1107138,507 10248575 VIAS
253 992901,9742 1107072,216 1027,6045 CNS
254 992902,6055 1107071,894 1027,6021 ANDA
255 992902,6628 1107071,914 1027,4973 ANDB
256 992903,5018 1107075,047 1027,5931 ANDA
257 992902,7955 1107075,144 1027,6017 CNS
258 992904,9309 1107074,695 1027,3571 VIAS
259 992906,9712 1107074,17 1027,2324 VIAS
260 992904,6953 1107078,197 1027,3935 POSTE
261 992904,9018 1107078,545 1027,4117 CP
262 992909,2188 1107087,645 1026,8902 CP
263 992907,1234 1107088,431 1026,8546 CP
264 992912,0165 1107091,585 1026,7034 VIAS
265 992914,4481 1107090,631 1026,5857 VIAS
266 992915,5986 1107090,124 1026,6594 ALC
267 992915,6157 1107090,124 1024,9662 ALC
268 992911,5916 1107094,7 1026,6067 POSTE
269 992920,288 1107106,672 1026,2367 POSTE
270 992920,7842 1107106,102 1026,0766 VIAS
271 992922 9754 1107105,105 1026,0238 VIAS
272 992928,2867 1107114,527 1025,6532 VIAS
273 992926,0891 1107115,798 1025,8005 VIAS
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION gAék'El:diA ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
274 992924,7239 1107116,48 1025,7313 AND
275 992923,924 1107116,897 1025,7684 CNS
276 992926,5905 1107121,777 1025,7047 CNS
277 992926,6082 1107121,805 1025,5582 CNS
278 992927,3544 1107121,331 1025,6913 AND
279 992927,3719 1107121,375 1025,5177 AND
280 992929,8807 1107126,282 1025,5136 AND
281 992929,89 1107126,359 1025,4219 AND
282 992929,248 1107126,647 1025,4488 CNS
283 992929,238 1107126,619 1025,5341 CNS
284 992929,2474 1107126,626 1025,5316 CNS
285 992929,2539 1107126,637 1025,4434 CNS
286 992931,8379 1107131,391 1025,4379 CNS
287 992931,8641 1107131,453 1025,2709 CNS
288 992932,673 1107131,014 1025,4094 AND
289 992932,6687 1107131,03 1025,2657 AND
290 992934,626 1107136,299 1025,2561 CNS
291 992935,8144 1107136,68 1025,2273 AND
292 992935,8599 1107136,722 1025,1071 AND
293 992934,9136 1107137,214 1025,1111 AND
294 992934,8856 1107137,203 1025,2344 AND
295 992934,4626 1107132,348 1025,2817 POSTE
296 992934,9758 1107131,829 1025,1868 VIAS
297 992937,4414 1107131,053 1025,1013 VIAS
298 992940,9999 1107136,891 1024,9549 ALC
299 992941,0172 1107136,918 1023,4729 ALC
300 992942 5424 1107131,313 1026,0441 CP
301 992941,9835 1107131,419 1025,1108 VIAS
302 992931,6882 1107115,655 1025,7598 VIAS
303 992923,8263 1107112,476 1025,9534 VALVUAC
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION (B:A'L_k_llgl rlin ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
304 992926,9075 1107104,908 1025,9284 VIAS
305 992919,2166 1107091,239 1026,5819 VIAS
306 992919,6307 1107090,929 1027,1961 CP
307 992914,8873 1107083,35 1027,1046 ARB
308 992912,1087 1107078,132 1027,1699 VIAS
308 992912,9334 1107077.,855 1027,5256 CP
310 992908,2315 1107069,226 1027,4371 VIAS
311 992908,6868 1107068,987 1027,9573 CP
312 992899,8879 1107050,23 1028,7105 CP
313 992898,4945 1107049,221 1028,361 CV
314 992897 9997 1107049,446 1028,3217 VIAS
315 992889,7217 1107029,139 1029,0691 VIAS
316 992890,2055 1107028,953 1029,4587 CV
317 992877,6891 1106996,691 1030,829 CV
318 992877,1201 1106996,837 1030,6936 VIAS
319 992875,705 1106993,207 1030,7709 VIAS
320 992876,3341 1106991,33 1030,8866 VIA
321 992873,6873 1106989,009 1030,9213 VIAS
322 992872,4612 1106985,821 1030,9644 VIAS
323 992873,7866 1106982,41 1030,9941 VIA
324 992864,9735 1106968,337 1030,8987 VIAS
325 992865,2111 1106967,827 1030,8896 CV
326 992868,8095 1106975,322 1031,136 CV
327 992868,6568 1106975,303 1031,1377 POSTE
328 992863,043 1106962,097 1030,9325 VALVUAC
329 992862,1664 1106961,041 1030,9035 VIAS
330 992875,513 1107013,659 1029,7667 CNS
331 992876,1704 1107013,401 1029,753 AND
332 992877,6163 1107014,493 1029,85 POSTE
333 992878,9565 1107016,993 1029,6866 VIAS
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION gAé.k% ;1?;& ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
334 992880,0706 1107012,194 1029,861 VIAS
335 992882,7241 1107019,195 1029,4834 VIAS
336 992879,965 1107019,869 1029,4682 VIAS
337 992878,2636 1107020,011 1029,7266 AND
338 992878,269 1107020,071 1029,5694 AND
339 992878,4319 1107020,475 1029,5028 VIA
340 992880,0916 1107024,109 1029,4372 VIA
341 992881,7913 1107023,643 1029,3294 VIAS
342 992880,9311 1107024,739 1029,5299 AND
343 992880,4969 1107025,322 1029,5523 CNS
344 992883,0396 1107031,43 1029,5395 CNS
345 992883,0402 1107031,462 1029,1978 CNS
346 992883,5966 1107031,193 1029,5203 AND
347 992883,5709 1107031,261 1029,1727 AND
348 992885,7692 1107036,837 1029,1932 AND
349 992885,7503 1107036,858 1028,8397 AND
350 992885,1936 1107036,955 1029,206 CNS
351 992885,2055 1107036,98 1028,841 CNS
352 992887,5814 1107036,491 1028,8411 VIAS
353 992889,7004 1107035,768 1028,7638 VIAS
354 992891,9941 1107041,326 1028,5228 VIAS
355 992889,8846 1107041,804 1028,5778 VIAS
356 992889,5887 1107042,047 1028,6506 AND
357 992887 ,4417 1107042,596 1028,6828 AND
358 992887,3424 1107042 ,407 1028,7856 CNS
359 992888,8256 1107045,171 1028,6575 CNS
360 992889,7014 1107048,054 1028,6602 CNS
361 992889,6992 1107048,122 1028,2975 CNS
362 992891,2222 1107047,649 1028,6384 AND
363 992891,2347 1107047,679 1028,2696 AND
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - B
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION (B;Ali_kEImA ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
364 992890,9496 1107047,792 1028,33 AND
365 992891,0946 1107046,428 1028,4548 POSTE
366 992891,8478 1107046,181 1028,3876 VIAS
367 992893,9507 1107045,669 1028,4018 VIAS
368 992896,3554 1107051,968 1028,1044 VIAS
369 992894,3404 1107052,838 1028,1783 VIAS
370 992891,0386 1107050,799 1028,3586 VIAS
371 992892,2865 1107053,497 1028,3165 CNS
372 992892,5007 1107053,437 1028,3048 AND
373 992893,7959 1107053,238 1028,219 AND
374 992893,6527 1107056,351 1028,2338 CNS
375 992894,3936 1107058,863 1028,2239 CNS
376 992895,2202 1107058,764 1028,1989 CNS
377 992896,9808 1107064,392 1028,1248 CNS
378 992897,7472 1107064,168 1028,1246 CNS
379 992897,7942 1107064,167 1027,7909 CNS
380 992898,6294 1107063,942 1027,7759 AND
381 992900,1856 1107069,443 1027,7784 AND
382 992900,5743 1107069,445 1027,7499 CNS
383 992900,6333 1107069,565 1027,6076 CNS
384 992901,25 1107069,429 1027,6026 AND
385 992901,7381 1107071,096 1027,5941 AND
386 992899,6577 1107063,505 1027 ,8265 VIAS
387 992901,7714 1107062,091 1027,7092 VIAS
388 992875,5552 1107013,423 1030,1595 CNS
389 992876,1767 1107013,235 1030,1329 AND
390 992872,8183 1107005,326 1030,4076 AND
391 992872,7837 1107005,259 1030,5731 AND
392 992872,2176 1107005,558 1030,4351 CNS
393 992872,1948 1107005,513 1030,6205 CNS
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[CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - B
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION g;xé_k% ;&A ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
394 992869,6382 1106999,062 1030,7561 CNS
395 992868,4088 1106998,142 1030,7987 CNS
396 992868,5286 1106997 ,467 1030,787 AND
397 992870,1006 1106998,678 1030,7603 AND
398 992871,0587 1106995,932 1030,7125 VIAS
399 992873,0551 1106994 ,85 1030,7492 VIAS
400 992868,9738 1106991,722 . 1030,8763 VIAS
401 992866,4226 1106992,583 1030,8849 VIAPV
402 992867,8372 1106996,911 1030,7891 VIAPV
403 992865,8323 1106990,121 1030,9631 AND
404 992865,0907 1106989,991 1030,9783 CNS
405 992863,8661 1106981,769 1031,0061 POSTE
406 992861,7766 1106982,735 1030,9778 CNS
407 992861,7749 1106982,692 1031,131 CNS
408 992862,4868 1106982 477 1031,1324 AND
409 992862,46 1106982,509 1030,9752 AND
410 992860,1638 1106976,987 1031,1288 AND
411 992860,0506 1106976,984 1030,9875 AND
412 992859,4001 1106977,208 1030,9876 CNS
413 992859,48 1106977,269 1031,1346 CNS
414 992862,1444 1106976,008 1030,9869 VIAS
415 992864,1414 1106974,913 1030,9695 VIAS
416 992857,7199 1106971,491 1030,9751 AND
417 992857,0754 1106971,691 1030,9477 AND
418 992856,3474 1106971,699 1030,9556 CNS
419 992850,4327 1106950,064 1030,8248 CNS
420 992851,1518 1106949,983 1030,8123 AND
421 992851,9568 1106949,885 1030,836 VIAS
422 992854,0942 1106949,254 1030,8382 VIAS
423 992856,0225 1106948,326 1030,8458 VIAS
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CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION gA}I:_;I;EI :&A ENTRE CARRERA 23 Y FINCA LA LUISA (No 23 - 247)
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
424 992856,6091 1106947,8 1030,951 CG
425 992852 8452 1106954,888 1030,7851 POSTE
426 992860,0711 1106955,468 1030,8524 VIAS
427 992861,3457 1106954,28 1030,8195 VIAS
428 992863,1336 1106957,014 1030,8712 VIAS
429 992861,0341 1106958,52 1030,8708 VIAS
430 992858,2074 1106959,93 1030,8247 VIAS
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.
NIT 900.491.348 - 8

REPRESENTANTE LEGAL

ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
1 993088,871 1108139,116 989,399 Delta
2 993057,169 1108129,626 990,034 Contador
3 993063,197 1108132,762 989,745 Contador
4 993070,099 1108136,245 989,734 Contador
5 993071,113 1108136,806 989,699 Contador
6 993079,133 1108133,584 989,65 Contador
7 993058,488 1108130,802 990,066 Poste
8 993053,462 1108120,251 990,546 Poste
9 993080,243 1108133,962 989,622 Poste
10 993076,099 1108132,613 989,501 Via
11 993075,679 1108132,292 989,51 Via
12 993075,977 1108133,111 989,498 Via
13 993075,831 1108133,934 9895 Via
14 993076,35 1108134,843 989,493 Via
15 993076,812 1108135,302 989,498 Via
16 993085,459 1108139,711 989,221 Via
17 993086,81 1108140,378 989,182 Via
18 993085,807 1108139,021 989,41 Via
19 993087,154 1108139,783 989,387 Via
20 993087,92 1108140,588 989,17 Via
21 993089,165 1108140,154 989,156 Via
22 993088,278 1108141,362 989,147 Camara
23 993090,1524 1108139,106 989,156 Via
24 993089,519 1108138,738 989,404 Via
25 993090,833 1108137,806 989,162 Via
26 993090,176 1108137,464 989,39 Via
27 993094,104 1108131,485 989,137 Via
28 993092,887 1108130,588 989,37 Param
29 993090,329 1108135,501 989,372 Param




&7 vk

E2IA Jue Opor
7 fa (feiée.

S -

CARTERA TOPOGRAFICA

INGOC

THOEXTERTAR BY QCCINEINTS

CONTRATO No.

CON 001 DEL 2022

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y|
DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA

e URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA

CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.

NIT 900.491.348 - 8

REPRESENTANTE LEGAL |[ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.

LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR

Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion

30 993087,908 1108136,125 989,456 Param
31 993079,599 1108132,076 989,678 Param
32 993094,045 1108144,297 988,943 Camara
33 993090,952 1108145,043 989,109 Camara
34 993085,277 1108143,492 989,139 Via
35 993083,906 1108142,821 989,181 Via
36 993084,92 1108144,263 989,364 Via
37 993083,521 1108143,522 989,394 Via
38 993086,078 1108144,03 989,14 Via
39 993086,758 1108144,971 989,138 Via
40 993085,235 1108145,862 989,372 Param
41 993082,698 1108151,196 989,181 Param
42 993086,945 1108146,204 989,114 Via
43 993086,713 1108147,092 989,089 Via
44 993085,973 1108146,762 989,344 Via
45 993085,347 1108148,11 989,251 Via
46 993086,115 1108148,437 989,034 Via
47 993085,493 1108149,635 988,987 Via
48 993084,787 1108149,353 989,021 Anden
49 993082,99 1108153,053 988,817 Anden
50 993092,828 1108151,501 989,082 Param
51 993086,042 1108165,535 988,773 Param
52 993093,179 1108151,172 989,111 Param
53 993094,521 1108150,774 989,145 Param
54 993085,102 1108165,079 988,46 Anden
55 993088,88 1108156,818 988,778 Poste
56 993091 ,451 1108151,726 989,084 Semaf
57 993097,546 1108150,328 989,04 Semaf
58 993096,318 1108150,276 989,063 Poste
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CARTERA TOPOGRAFICA

INGOC

THGEXINAIAS DF OCCIDENTE

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
59 993098,302 1108150,133 988,907 Via
60 993095,35 1108148,637 988,99 Via
61 993094,368 1108148,433 989,019 Via
62 993097,87 1108150,979 988,981 Via
63 993093,172 1108148,59 989,043 Via
64 993099,196 1108151,671 988,993 Via
65 993092,026 1108149,717 988,986 Via
66 993099,636 1108150,849 988,908 Via
67 993092,46 1108150,008 989,143 Via
68 993091,801 1108151,33 989,058 Via
69 993091,291 1108151,082 988,947 Via
70 993090,745 1108152,154 988,912 Via
71 993091,314 1108152,701 989,049 Via
72 993101,885 1108148,301 988,831 Sumidero
73 993100,387 1108151,125 988,831 Sumidero
74 993101,373 1108147,953 988,845 Sumidero
75 993099,739 1108150,772 988,844 Sumidero
76 993101,39 1108147,734 988,901 Via
77 993097,956 1108141,093 989,116 Param
78 993101,93 1108133,178 989,136 Param
79 993101,81 1108146,952 988,976 Via
80 993100,419 1108132,775 989,089 Via
81 993100,482 1108146,265 988,999 Via
82 993096,52 1108140,407 989,038 Via
83 993100,061 1108147,093 988,907 Via
84 993097,034 1108140,6 989,116 Via
85 993096,347 1108141,99 989,125 Via
86 993097,147 1108145,597 988,967 Via
87 993095,897 1108141,753 989,032 Via
88 993096,098 1108144,758 988,988 Via




CARTERA TOPOGRAFICA

INGOC

FHOENIENIAR BIF OCCIDENTE

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |[ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
89 993095,576 1108142,71 989,022 Via
90 993095,63 1108143,904 989 Via
91 993087,743 1108145,7 989,128 Valv
92 993175,32 1108183,431 987,384 Delta
93 993095,004 1108148,118 988,983 Camara
94 993106,541 1108150,363 988,737 Via
95 993107,519 1108150,518 988,718 Via
96 993108,452 1108150 988,686 Via
97 993108,944 1108149,322 988,675 Via
98 993109,3491 1108149,472 988.657 Via
99 993112,391 1108150,437 988,76 Contador
100 993112,61 1108158,035 988,688 Contador
101 993112,95 1108158,225 988,676 Contador
102 993128,321 1108158,656 988,418 Contador
103 993113,286 1108158,418 988,671 Contador
104 993130,214 1108159,24 988,365 Contador
105 993125,34 1108164,609 988,395 Contador
106 993139,945 1108164,605 988,149 Contador
107 993131,676 1108167,844 988,241 Contador
108 993140,654 1108164,986 988,141 Contador
109 993141,33 1108165,331 988,129 Contador
110 993138,128 1108171,156 988,112 Contador
111 993146,384 1108167,922 988,02 Contador
112 993152,396 1108178,452 987,822 Contador
113 993147,12 1108168,306 988,007 Contador
114 993153,318 1108178,948 987,809 Contador
115 993147,833 1108168,659 987,992 Contador
116 993158,313 1108181,539 987,717 Contador
117 993148,965 1108168,792 987,971 Contador
118 993165,258 1108185,127 987,553 Contador
119 993149,276 1108169,005 987,965 Contador
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348- 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
120 993158,372 1108174,102 987,772 Contador
121 993161,831 1108175,859 987,687 Contador
122 993167,17 1108178,61 987,563 Contador
123 993139,485 1108172,134 988,103 Poste
124 993111,718 1108149,865 988,79 Poste
125 993142,114 1108165,442 988,114 Poste
126 993129,472 1108159,047 988,364 Via
127 993135,413 1108162,081 088,242 Via
128 993135,098 1108162,673 988,046 Via
129 993129,206 1108159,661 988,157 Via
130 993166,651 1108178,343 987,577 Poste
131 993162,591 1108176,83 987,483 Via
132 993162,905 1108177,139 987,487 Via
133 993162,821 1108177,586 987,49 Via
134 993162,699 1108178,12 987,471 Via
135 993162,809 1108179,081 987,479 Via
136 993163,501 1108179,694 987,454 Via
137 993171,839 1108184,022 987,243 Via
138 993172,149 1108183,341 987,243 Via
139 993173,426 1108184,023 987,207 Via
140 993173,127 1108184,585 987,205 Via
141 993174,217 1108184,861 987,184 Via
142 993175,332 1108184,547 987,152 Via
143 993176,2357 1108183,756 987,145 Via
144 993176,58 1108183,093 987,124 Via
145 993177,075 1108182,048 987,114 Via
146 993175,85 1108182,719 987,377 Via
147 993176,485 1108181,656 987,399 Via
148 993177,445 1108181,485 987,101 Via
149 993178,045 1108181,178 987,052 Via
150 993181,108 1108175,471 986,8 Via




CARTERA TOPOGRAFICA =
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THOERTERIAR BN OCCTIDENTE

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15 Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
151 993181,107 1108175,471 986.8 Via
152 993179,834 1108173,742 986,954 Param
1563 993175,746 1108181,035 987,423 Param
154 993169,007 1108177,601 987,568 Param
155 993177,807 1108180,138 987,232 Valv
156 993177,292 1108189,182 987,051 Camara
157 99317284 1108188,068 987,19 Telecom
158 993172491 1108191,849 9871 Valv
159 993168,66 1108195,494 987,194 Via
160 993170.455 1108192,339 987,162 Via
161 993170,852 1108192,283 987,378 Via
162 993171.571 1108187,718 987,219 Via
163 993171,447 1108191,008 987,43 Via
164 993171,173 1108188,532 987,453 Via
165 993172,149 1108191,355 987,155 Via
166 993169,839 1108187,905 987,468 Via
167 993172601 1108190,294 987,185 Via
168 993170,236 1108187,08 987,232 Via
169 993172,596 1108189,286 987,193 Via
170 993172,249 1108188,43 987,198 Via
171 993171,077 1108189,894 987,464 Param
172 993165,092 1108200.816 987,742 Param
173 993173,958 1108205,821 987,297 Param
174 993175,253 1108201,705 987,075 Via
175 993179,009 1108196.43 987,292 Param
176 993180,915 1108195,093 987,256 Param
177 993178,515 1108195,266 987,049 Via
178 993182,165 1108193,288 986,889 Via
179 993179,065 1108194,223 987,046 Via
180 993181.,115 1108193,189 986,91 Via
181 993179,677 1108194627 987,246 Via




Y ud

“Me la—-

CARTERA TOPOGRAFICA 4

L Juegopor :
N\ e INGOC
CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDQ TAMAYOQ S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
182 993180,172 1108193,382 986,994 Via
183 993179,071 1108195,634 987,246 Via
184 993181,974 1108194,124 987,122 Poste
185 993192,049 1108192,228 986,477 Via
186 993192,593 1108192,293 986,459 Via
187 993191,592 1108192,714 986,488 Via
188 993192,956 1108191,67 986,687 Via
189 993191,063 1108193,148 986,497 Via
190 993196,051 1108193,275 986,517 Via
191 993190,218 1108193,318 986,532 Via
192 993195,748 1108193,913 986,28 Via
193 993189,132 1108192,954 986,593 Via
194 993197,416 1108194,09 986,434 Poste
195 993184,364 1108190,459 986,839 Poste
196 993184,729 1108189,817 987,06 Poste
197 993183,456 1108189,185 987,113 Via
198 993183,11 1108189,811 986,901 Via
199 993182,031 1108189,127 986,945 Via
200 993181,461 1108187,898 986,984 Via
201 993181,772 1108186,237 987,018 Via
202 993182,42 1108186,628 987,21 Via
203 993183,119 1108185,258 987,242 Via
204 993182,41 1108184,982 987,019 Via
205 993184,99 1108180,168 986,927 Via
206 993186,821 1108181,381 987,262 Param
207 993184 ,632 1108185,661 987,247 Param
208 993192 41 1108191,622 986,706 Contador
209 993195,498 1108192,362 986,569 Contador
210 993198,506 1108194,796 986,342 Contador
211 993260,347 1108227,567 982,644 Delta
212 993214,403 1108202,978 985,384 Contador




CARTERA TOPOGRAFICA

INGOC

THOEETERTAS DY JCCIMENTE

CONTRATO No.

CON 001 DEL 2022

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA

OBRJETO URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA

CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.

NIT 900.491.348 - 8

REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.

LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR

Cuadro de coordenadas

Punto Norte Este Elevacion Descripcion
213 993235,743 1108222,508 983,752 Contador
214 993215,885 1108203,546 985,275 Via
215 993215,384 1108204,074 985,083 Via
216 993218,742 1108204,972 985,094 Via
217 993218,517 1108205,755 984,888 Via
218 993242,726 1108226,328 983,412 Contador
219 993221,845 1108206,869 984,914 Contador
220 993243,363 1108226,673 983,39 Contador
221 993226,54 1108209,321 984,632 Contador
222 993249,302 1108229,679 983.057 Contador
223 993230,223 1108211,173 984,425 Contador
224 993238,303 1108215,383 983,957 Contador
225 993242772 1108217,677 983,695 Contador
226 993248,526 1108220,69 983,356 Contador
227 993249,612 1108221,287 983,272 Contador
228 993219,215 1108213,38 984,971 Poste
229 993227,826 1108209,369 986,182 Poste
230 993219,623 1108210,904 984,73 Camara
231 993247 34 1108220,691 983,21 Via
232 993247 ,598 1108220,924 983,2 Via
233 993247,37 1108221,683 983,19 Via
234 993247,313 1108222,396 983,18 Via
235 993248,474 1108223,702 983,11 Via
236 993256,267 1108227,76 982,62 Via
237 993256,613 1108227,085 982,82 Via
238 993257,577 1108228,468 982,54 Via
239 993257.924 1108227,782 982,74 Via
240 993258,66 1108228,82 982,47 Via
241 993259,782 1108228,719 982,42 Via
242 993260,77 1108228,239 982,38 Via
243 993261,402 1108227,196 982,36 Via
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYQ S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
244 993260,707 1108226,829 982,63 Via
245 993261,955 1108225,883 982,35 Via
246 993261,293 1108225,542 982,58 Via
247 993263,131 1108223,456 982,15 Via
248 993263,069 1108220,947 982,66 Param
249 993261,834 1108223,332 982,6 Param
250 993259,822 1108223,893 982,75 Param
251 993253,956 1108220,842 983,11 Param
252 993253,616 1108222,043 983,11 Poste
253 993255,798 1108232,873 982,71 Poste
254 993256,151 1108237,061 982,82 Contador
255 993266,55 1108222,015 982,02 Via
256 993263,696 1108227,621 982,23 Via
257 993269,321 1108229,539 981,94 Via
258 993271,065 1108225,991 981,92 Via
259 993254,728 1108230,917 982,59 Via
260 993255,716 1108232,253 982,27 Via
261 993254 ,377 1108231,566 982,78 Via
262 993256,081 1108231,604 9825 Via
263 993257,261 1108232,427 982 41 Via
264 993257,773 1108233,341 982,26 Via
265 993257,7416 1108234,799 982,36 Via
266 993257,284 1108235,849 982,44 Via
267 993257,161 1108234,49 9826 Via
268 993256,629 1108235,564 982,66 Via
269 993255,345 1108239,581 982,84 Via
270 993254 656 1108239,03 982,97 Via
271 993255,868 1108236,306 982,73 Via
272 993255,334 1108234,762 982,74 Via
273 993260,957 1108235,004 982,18 Via
274 993266,482 1108237,772 981,84 Via




CARTERA TOPOGRAFICA
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THOENINN AR Y OCCIDENTE

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
275 993254,466 1108249,211 982,41 Via
276 993261,836 1108247,638 982,3 Via
277 993263,026 1108250,546 982,32 Param
278 993266,916 1108242,251 982,07 Param
279 993268,151 1108241,828 982,01 Param
280 993265,77 1108241,731 982,02 Via
281 993266,829 1108239,552 981,88 Via
282 993266,162 1108240,899 981,96 Via
283 993266,869 1108241,24 982,04 Via
284 993267,593 1108239,931 982,02 Via
285 993267,328 1108238,699 981,825 Via
286 993268,134 1108238,351 981,77 Via
287 993269,352 1108238,608 981,7 Via
288 993270,709 1108239,277 981,53 Via
289 993270,366 1108240,028 981,76 Via
290 993268,978 1108239,309 981,82 Via
291 993270,079 1108229,918 982,08 Via
292 993269,395 1108231,238 982,05 Via
293 993268,714 1108230,926 981,9 Via
294 993268,194 1108232,067 981,88 Via
295 993268,312 1108233,199 981,84 Via
296 993269,082 1108234 ,48 981,76 Via
297 993270,301 1108235,171 981,7 Via
298 993271,624 1108235,855 981,62 Via
299 993270,696 1108234 46 981,89 Via
300 993271,959 1108235,12 981,82 Via
301 993272 ,496 1108236,215 981,57 Via
302 993273,535 1108235,985 981,52 Via
303 993274,537 1108234,932 981,47 Via
304 993275,475 1108235,08 981,43 Via
305 993264,283 1108233,954 982,04 Camara
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INMOENINRIAS DY OCLIDENTH

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYQ S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
306 993267,171 1108237,173 981,84 Telecom
307 993264,236 1108238,737 982,08 Valv
308 993293,29 1108242,685 982,128 Delta
309 993276,4 1108222,525 981,49 Param
310 993274,923 1108225,66 981,52 Param
311 993275,447 1108227,253 981,49 Param
312 993273,407 1108221,744 981,88 Via
313 993291,3 1108243,343 980,38 Via
314 993290,328 1108241,945 980,7 Via
315 993289,97 1108242,657 980,47 Via
316 993291,667 1108242,623 980,61 Via
317 993292 ,402 1108243,67 980,3 Via
318 993293 ,456 1108243,348 980,265 Via
319 99329449 1108242,538 980,24 Via
320 993295,111 1108241,412 980,25 Via
321 993294 425 1108241,013 980,49 Via
322 993295,829 1108240,141 980,27 Via
323 993295,17 1108239,733 980,5 Via
324 993298,178 1108236,157 980,3 Via
325 993296,421 1108236,132 980,49 Param
326 993294 446 1108236,698 980,58 Param
327 993295,342 1108236,718 980,54 Param
328 993294,808 1108253,765 980,11 Poste
329 993296,619 1108254,334 980,02 Poste
330 993298,871 1108252,837 979,71 Camara
331 993299,706 1108251,689 979,73 Camara
332 993301,386 1108246,88 9798 Via
333 993295,558 1108243,755 980,15 Via
334 993307,667 1108235,348 980,25 Via
335 993298,865 1108237,81 980,21 Via
336 993305,247 1108259,157 979,67 Delta




CARTERA TOPOGRAFICA

INGOC

THORXTHRTAS OF QOCINENTH

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y

OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA|
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA

CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.

NIT 900.491.348 - 8

REPRESENTANTE LEGAL

ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
337 993301,084 1108268,951 983,669 Via
338 993306,106 1108271,811 978,96 Via
339 993300,382 1108268,532 983,762 Anden
340 993307,119 1108272,614 978,95 Anden
341 993299,733 1108267 ,94 984,081 Param
342 993307,84 1108273,053 979,15 Param
343 993309,975 1108269,189 979,19 Param
344 993302,826 1108262,135 979,52 Param
345 993317,854 1108273,25 978,99 Param
346 993302,8237 1108261,178 979,55 Param
347 993302,296 1108260,708 979,58 Param
348 993318,3 1108272,623 978,99 Anden
349 993303,399 1108262,987 979.4 Anden
350 993303,911 1108263,29 979,18 Via
351 993309,273 1108266,063 979,12 Valv
352 993308,354 1108264,078 979,09 Camara
353 993304,839 1108261,526 979,25 Via
354 993305,569 1108260,249 979,29 Via
355 993304,158 1108261,162 979.,5 Via
356 993304,789 1108259,952 979,52 Via
357 993305,894 1108259,231 979,33 Via
358 993305,699 1108257 87 979,39 Via
359 993304,682 1108256,706 979,46 Via
360 993303,347 1108256,017 979,498 Via
361 993302,959 1108256,738 979,71 Via
362 993304,28 1108257 42 979,65 Via
363 993303,388 1108248,642 979,73 Via
364 993314,145 1108261,654 979,07 Via
365 993322,682 1108266,143 978,72 Via
366 993317,104 1108255,637 983,734 Via
367 993311,863 1108262,926 979,24 Poste




CARTERA TOPOGRAFICA :

INGOC

THGENIER Al OF OCCIDENTE

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA|
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
368 993318,207 1108254 ,576 983,953 Poste
369 993017,967 1108102,993 990,985 Delta
370 993022,447 1108094,648 990,993
371 993017,469 1108091,078 991,058 Anden
372 993023,278 1108095,464 991,204 Param
373 993017,219 1108089,702 991,409 Param
374 993021,812 1108097,834 991,102 Param
375 993013,531 1108095,423 991,332 Param
376 993023,41 1108102,889 991,144 Param
377 993011,093 1108095,938 991,329 Param
378 993004,084 1108092,142 991,352 Param
379 993018,93 1108100,243 990,868 Separa
380 993003,994 1108096,599 991,045 Separa
381 993020,112 1108100,959 990,963 Separa
382 993010,895 1108100,187 990,939 Separa
383 993019,35 1108102,203 990,967 Separa
384 993011,8354 1108099,954 990,916 Separa
385 993018,176 1108101,496 990,861 Separa
386 993012,201 1108099,411 990,911 Separa
387 993017,644 1108102,324 990,838 Separa
388 993009,778 1108098,09 991,224 Separa
389 993017,442 1108103,571 990,839 Separa
390 993017,909 1108104,712 990,823 Separa
391 993011,457 1108097 ,842 991,113 Separa
392 993018,688 1108105,469 990,782 Separa
393 993012,034 1108097,688 991,069 Separa
394 993012944 1108098,232 990,913 Separa
395 993021,161 1108106,707 990,731 Separa
396 993018,666 1108106,012 990,74 Camara
397 993001,223 1108101,305 990,979 Camara
398 993005,706 1108103,949 990,915 Separa
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CARTERA TOPOGRAFICA

\ J“eg°*’°’ INGOC
CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA|
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15 Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
399 993021,498 1108106,033 990,917 Separa
400 993022,847 1108106,681 990,894 Separa
401 993006,392 1108105,418 990,88 Separa
402 993022,501 1108107,375 990,699 Separa
403 993006,231 1108106,576 990,845 Separa
404 993020,689 1108110.4 990,699 Separa
405 993020,449 1108110,837 990,845 Separa
406 993005,772 1108106,317 991,029 Separa
407 993019,16 1108110,183 990,853 Separa
408 993019,367 1108109,727 990,721 Separa
409 993005,341 1108107,038 991,004 Separa
410 993016,867 1108108,413 990,797 Separa
411 993016,046 1108108,136 990,813 Separa
412 993005,799 1108107,3 990,823 Separa
413 993014,95 1108108,186 990,807 Separa
414 993002,134 1108113,027 990,662 Separa
415 993014,066 1108108,567 990,697 Separa
416 993013,346 1108109,32 990,695 Separa
417 993013,756 1108109,631 990,844 Separa
418 993008,447 1108119,247 990,719 Param
419 993012,958 1108110,849 990,807 Separa
420 993007,44 1108118,685 990,53 Separa
421 993012,545 1108110,602 990,675 Separa
422 993013,238 1108111,439 990,824 Param
423 993016,694 1108110,893 990,868 Param
424 993008,426 1108116,547 990,543 Poste
425 993017,396 1108109,131 990,904 Poste
426 993011,742 1108110,572 990,762 Poste
427 993020,968 1108111,381 990,872 Poste
428 993028,799 1108110,649 990,562 Separa
429 993029,725 1108111,062 990,541 Separa

R



CARTERA TOPOGRAFICA -
INGOC
CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348-8

REPRESENTANTE LEGAL

ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CARRERA 15 ENTRE CALLES 15Y 18A, B. BELEN Y POPULAR
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion

430 993030,567 1108110,839 990,538 Separa
431 993031,302 1108110,173 990,534 Separa
432 993031,6958 1108109,853 990,531 Separa
433 993032,342 1108109,963 990,509 Separa
434 993033,166 1108109,071 989,534 Contador
435 993041,007 1108113,42 989,509 Contador
436 993049,479 1108117,762 989,364 Contador
437 993057,456 1108121,884 989,154 Contador
438 993059,395 1108122,723 989,125 Contador
439 993069,357 1108127,569 988,705 Contador
440 993040,059 1108120,871 990,43 Contador
441 993054,928 1108128,51 990,076 Contador
442 993044,761 1108123,259 990,314 Contador
443 993049,85 1108118,569 990,385 Poste

W) Jabe

ELABORS:
NIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.

WILFRIDO JOSE ESCOBAR CASTILLO
INGENIERO TOPOGRAFICO - T.P. 76335 — 205329 VLL
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8

REPRESENTANTE LEGAL

ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 14 ENTRE CARRERAS 14 Y 12, B. BELEN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
1 993306,542 1107772,646 991,841 ALC
2 993306,526 1107772,645 990,421 ALC
3 993306,924 1107769,392 991,831 vV
4 993304,838 1107768,909 991,885 ALC
5 993304,847 1107768,909 989,264 ALC
6 993306,702 1107775,574 991,589 \
7 993301,121 1107775,265 991,686 \
8 993301,367 1107769,141 991,633 V
9 993294,794 1107777,678 991,982 C
10 993294,844 1107775,026 991,767 V
11 993294,861 1107775,204 991,743 CN
12 993294,831 1107775,399 991,773 CN
13 993290,937 1107776,495 991,944 PE
14 993287,043 1107777,279 992,04 C
15 993287044 1107776,67 992,043 A
16 993287,044 1107776,648 991,979 CN
17 993287,046 1107774,803 991,83 CN
18 993287,076 1107774,759 991,928 V
19 993280,672 1107777,013 992,129 C
20 993280,747 1107776,254 992,33 A
21 993280,624 1107776,317 992,207 CN
22 993280,545 1107774,639 992,113 CN
23 993280,452 1107774,534 992,28 Vv
24 993273,674 1107776,7 992,308 C
25 993273,712 1107776,009 992,31 A
26 993273,689 1107775,943 992,231 CN
27 993273,872 1107774,419 992,213 CN
28 993273,837 1107774,295 992,443 V
29 993265,685 1107776,406 992,453 C
30 993265,694 1107775,678 992,266 A
31 993265,694 1107775,657 992,191 CN




CARTERA TOPOGRAFICA

INGOC

NOEKTERTAL BY OCCIDENTE

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDQO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 14 ENTRE CARRERAS 14 Y 12, B. BELEN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
32 993265,711 1107774,081 992,102 CN
33 993265,798 1107774,008 992,417 Vv
34 993259,069 1107776,091 992 677 C
35 993259,088 1107775,459 992,656 CN
36 993259,376 1107773,774 992,607 CN
37 993259,267 1107773,73 992,82 Vv
38 993257,551 1107774,494 992,679 ARB
39 993253,681 1107774,945 992,956 PE
40 993251,71 1107774,08 993,05 ARB
41 993251,032 1107775,79 993,168 C
42 993250,988 1107775,24 993,154 A
43 993251 1107775,214 993,054 CN
44 993250,88 1107773,335 993,052 \
45 993236,69 1107775,144 993,759 C
46 993233,792 1107775,046 993,761 C
47 993231,652 1107772,392 993,781 V
48 993297,315 1107766,647 992,19 C
49 993297,301 1107766,721 992,027 CN
50 993297,298 1107767,023 991,996 CN
51 993297,338 1107767,07 992,079 CN
52 993296,593 1107769,042 991,949 \
53 993294,518 1107768,12 992,19 ARB
54 993290,933 1107768,075 992,257 ARB
55 993289,885 1107767,956 992,237 ARB
56 993286,3689 1107767,136 9921 AC+1,0
57 993266,226 1107767,866 992,608 vV
58 993266,195 1107767,627 992,773 A
59 993266,23 1107765,291 993,107 A
60 993266,285 1107764,446 993,125 C
61 993260,64 1107764,255 993,121 C
62 993261,955 1107766,307 992,949 ARB




CARTERA TOPOGRAFICA

INGOC

THOEWNIER Al DF OCCIDENTE

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYOQ S.
LOCALIZACION CALLE 14 ENTRE CARRERAS 14 Y 12, B. BELEN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
63 993260,672 1107765,042 993,101 A
64 993260,53 1107767,683 992,724 \
65 993258,21 1107766,28 992,79 ARB
66 993255,619 1107765,979 992 967 ARB
67 993255,136 1107763,99 993,174 ]
68 993255,135 1107764,87 993,136 A
69 993255,021 1107767,386 992,899 \"
70 993253,341 1107764,844 993,241 A
71 993253,299 1107764,891 993,055 CN
72 993253,279 1107766,082 992,962 CN
73 993253,226 1107766,159 993,135 A
74 993252,378 1107766,652 993,087 ARB
75 993248 94 1107766,414 993,164 ARB
76 993233,293 1107763,992 993,38 A
77 993233,294 1107764,06 993,28 CN
78 993233,266 1107765,16 993,283 CN
79 993233,245 1107765,18 993,613 A
80 993233,225 1107763,672 993,293 PE
81 993234,372 1107763,126 993,414 C
82 993233,359 1107762,974 993,594 A
83 993233,274 1107763,029 993,307 CN
84 993232,157 1107762,765 993,292 CN
85 993232,05 1107762,783 993,759 V
86 993226,047 1107762,519 993,793 V
87 993225,056 1107761,978 994 04 PE
88 993224,684 1107762,132 994,144 A
89 993224,11 1107762,138 994 157 C
90 993224 354 1107770,704 994,136 A
91 993223,722 1107770,752 994,153 C
92 993225,664 1107770,964 993,831 V
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[CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYOQ S.
LOCALIZACION CALLE 14 ENTRE CARRERAS 14 Y 12, B. BELEN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
93 993225,375 1107775,919 993,862 V
94 993223,491 1107775,434 994 477 C
a5 993224,107 1107775,471 994 543 A
96 993223,226 1107780,684 994,608 C
97 993223,822 1107780,708 994 595 A
98 993225,22 1107782,257 993,842 V
99 993224 ,965 1107788,309 993,859 V
100 993230,997 1107788,406 993,802 \
101 993232,967 1107791,041 994,044 C
102 993232,104 1107790,718 994,019 A
103 993232,04 1107790,559 993,801 A
104 993228,264 1107785,74 993,832 ALC
105 993228,264 1107785,742 991,653 ALC
106 993021,9928 1107460,534 994 5787 CNS
107 993021,7691 1107460,807 994 4628 CNS
108 993024,9781 1107461,178 994,1388 VIA
109 993024,3737 1107463,925 9940734 VIA
110 993021,4801 1107463,613 994 3881 CNS
111 993021,3673 1107463,741 994,2158 CNS
112 993020,4884 1107467,962 994 1459 CNS
113 993023,0319 1107467,713 994,1746 AND
114 993022,9831 1107467,72 994,0067 AND
115 993022,7134 1107468,907 994,1913 POSTE
116 993022,7101 1107471,918 993,7891 VIAS
117 993022,3447 1107471,886 993,8389 AND
118 993022,2888 1107471,892 994,1222 AND
119 993019,65 1107472,137 994 1371 CNS
120 993019,6174 1107472,184 993,9955 CNS
121 993019,1051 1107475,294 993,9972 CNS
122 993018,5722 1107478,181 994,0507 CNS
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CARTERA TOPOGRAFICA

INGOC

THGERTNR AR DY GCCIDENTE

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 14 ENTRE CARRERAS 14 Y 12, B. BELEN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
123 993018,4773 1107478,262 993,591 CNS
124 993021,4171 1107477,847 993,5802 VIAS
125 993020,2466 1107482,956 993,4206 VIAS
126 993018,434 1107483,231 993,5504 CNS
127 993017,5772 1107483,501 993,431 AND
128 993017,5423 1107483,423 993,5351 AND
129 993017,259 1107483,439 993,5349 CNS
130 993017,0157 1107489,126 993,485 CNS
131 993016,7738 1107489,182 993,2696 CNS
132 993017,7204 1107489,134 993,4606 AND
133 993017,7212 1107489,157 993,1972 AND
134 993016,2519 1107496,408 993,3204 CNS
135 993016,1547 1107496,479 992,994 CNS
136 993016,8075 1107496,434 993,3036 AND
137 993016,8343 1107496,466 992,9719 AND
138 993017,0474 1107496,421 992,9322 POSTE
139 993017,6687 1107496,526 992,9305 VIAS
140 993016,5134 1107498,593 992,8906 AND
141 993016,4818 1107498,589 992,9617 AND
142 993015,7855 1107498,426 992,993 CNS
143 993014,953 1107501,739 992,9864 CNS
144 993014,5056 1107501,888 993,004 CNS
145 993015,8556 1107501,749 992,9516 AND
146 993015,8921 1107501,766 992,7895 AND
147 993016,6702 1107501,948 9927363 VIAS
148 993016,4146 1107506,042 992,5758 VIAS
149 993015,5138 1107506,042 992,6481 AND
150 993015,4543 1107506,013 992,908 AND
151 993014,2769 1107506,015 992,9738 CNS
152 993014,2431 1107506,102 992,7494 CNS




CARTERA TOPOGRAFICA y
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THORNINRIAS DY OCCIDENTE

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 14 ENTRE CARRERAS 14 Y 12, B. BELEN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
153 993014,1654 1107510,076 992, 7027 CNS
154 993014,638 1107510,089 992,7035 AND
1565 993014,6379 1107510,094 992,6217 AND
156 993014,0939 1107513,609 992,7134 CNS
157 993013,7038 1107517,888 992,7201 CNS
158 993013,7033 1107517,928 992,588 CNS
159 993014,9208 1107517,929 992,6866 AND
160 993014,9137 1107517,956 992,5358 AND
161 993015,8919 1107518,139 992,3183 VIAS
162 993014,36 1107520,994 992,538 AND
163 993013,6778 1107521,031 992 5953 CNS
164 993013,6471 1107521,247 9926751 CP
165 993014,5997 1107524,455 992,5291 POSTE
166 993015,0975 1107537,622 991,98 VIAS
167 993012,9687 1107537,393 992,0751 CP
168 993012,969 1107537,484 992,1361 CNS
169 993013,9303 1107537 ,554 9920724 AND
170 993013,7315 1107552,034 991,9978 AND
171 993013,7375 1107552,051 991,8208 AND
172 993012,6422 1107551,952 992,0345 CNS
173 993012,62 1107552,017 991,8358 CNS
174 993014,2798 1107559,504 991,6707 VIAS
175 993012,5729 1107559,625 991,7674 CNS
176 993014,34 1107571,615 991,4999 VIAS
177 993012,3996 1107571,635 991,6805 CNS
178 993013,849 1107572,206 991,5613 POSTE
179 993012,4038 1107582,515 991,5728 CNS
180 993012,612 1107588,595 991,5389 CNS
181 993014 5258 110758847 991,3368 VIAS
182 993014,376 1107599,396 991,2617 C,GAS




CARTERA TOPOGRAFICA

INGOC

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 14 ENTRE CARRERAS 14 Y 12, B. BELEN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
183 993015,3339 1107603,416 991,1699 VIAS
184 993012,5785 1107603,093 991,4794 CNS
185 993012,5231 1107606,506 991,5173 CNS
186 993012,4886 1107614,927 991,5389 CNS
187 993015,876 1107614,944 991,1055 VIAS
188 993016,4011 1107625,941 991,047 VIAS
189 993013,3512 1107623,643 991,5239 POSTE
190 993012,4176 1107626,216 991,6451 CNS
191 993012,3963 1107627,921 991,536 AND
192 993012,2738 1107629.011 991,1288 VIAB
193 993012,3003 1107634,993 991,1243 VIAB
194 993015,963 1107635,041 991,0837 VIAB
195 993022,7433 1107635,131 990,9888 VIAB
196 993023,6817 1107627,97 991,015 VIAB
197 993021,5332 1107627,339 991,0419 VIAAPV
198 993019,4513 1107626,766 991,0492 VIAAPV
199 993016,5018 1107628,962 991,1166 VIAAPV
200 993019,5672 1107630,872 991,023 ALC
201 993019,5639 1107630,839 988,8433 ALC
202 993021,3505 1107624,323 991,0621 VIAS
203 993021,396 1107624,284 990,9346 CUN
204 993023,7408 1107627,911 990,939 CUN
205 993022,854 1107623,805 991,0815 CUN
206 993022,8763 1107623,762 991,2764 AND
207 993022,8072 1107622,774 991,2809 CNS
208 993022,2566 1107622,993 991,2801 AND
209 993022,1766 1107623,008 991,0172 CUN
210 993021,3528 1107616,418 990,9677 POSTE
211 993022,258 1107599,077 991,2781 CNS
212 993021,4866 1107599,181 991,2601 AND
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 14 ENTRE CARRERAS 14 Y 12, B. BELEN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
213 993021,3634 1107599,249 991,0588 CUN
214 993020,37 1107599,173 991,0644 CUN
215 993020,2669 1107599,161 991,2102 VIAS
216 993017,8135 1107599,114 991,2175 VIAS
217 993018,5676 1107605,524 991,1795 ALC
218 993018,6144 1107605,524 989,3391 ALC
219 993017,335 1107585,298 991,3925 VIAS
220 993019,7803 1107585,261 991,3673 VIAS
221 993019,8762 1107585,279 991,2796 CUN
222 993020,6846 1107585,242 991,289 CUN
223 993020,7053 1107585,21 991,4598 AND
224 993020,8469 1107585,285 991,3006 AND
225 993021,9247 1107585,261 991,3373 CNS
226 993021,9122 1107585,21 991,5092 CNS
227 993021,622 1107572,486 991,4471 CNS
228 993021,6 1107572,457 991,578 CNS
229 993021,1235 1107572,445 991,5761 AND
230 993021,0933 1107572,468 991,433 AND
231 993020,4249 1107572,517 991,3757 CUN
232 993019,4486 1107572,459 991,3983 CUN
233 993019,3853 1107572,435 991,5122 VIAS
234 993016,9062 1107572,39 991,5258 VIAS
235 993017,0559 1107571,392 991,545 ALC
236 993017,078 1107571,38 989,745 ALC
237 993016,6778 1107559,697 991,6397 VIAS
238 993019,2393 1107559,703 991,6269 VIAS
239 993019,2926 1107559,699 991 5871 CUN
240 993020,0858 1107561,152 991,5899 CUN
241 993020,0939 1107561,14 991,6683 AND
242 993021,3895 1107561,126 991,7335 CNS
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INGOC
CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 14 ENTRE CARRERAS 14 Y 12, B. BELEN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
243 993021,6371 1107553,601 991,8433 CNS
244 993020,4098 1107553,598 991,7543 AND
245 993020,3315 1107553,568 991,6413 CUN
246 993019,55 1107553,565 991,6467 CUN
247 993021,1033 1107543,718 991,831 POSTE
248 993020,1739 1107543,715 991,8007 POSTE
249 993022,1665 1107540,478 991,9195 CNS
250 993020,0815 1107540,524 991,8828 CUN
251 993020,0299 1107540,52 991,97 VIAS
252 993017,4864 1107540,289 991,9669 VIAS
253 993017,7739 1107537,661 992,0169 ALC
254 993017,7414 1107537.649 990,5173 ALC
255 993021,5661 1107535,061 992,1163 ANDB
256 993022,0848 1107535,198 992,1349 ANDB
257 993022,1366 1107535,125 9923661 ANDA
258 993021,5941 1107534,948 992,3348 ANDA
259 993022,2827 1107534,624 992,3782 CNS
260 993022,9371 1107516,476 992,4224 CNS
261 993022,0937 1107516,407 992,3972 AND
262 993020,9933 1107516,401 992,3734 VIAS
263 993018,4443 1107516,203 992,3624 VIAS
264 993018,2682 1107511,289 992,5379 ALC
265 993021,314 1107509,583 992,5111 VIAS
266 993023,3603 1107509,735 992 5837 CNS
267 993021,6589 1107508,806 992,7344 ANDA
268 993024,6111 1107509,366 992,9154 CNS
269 993025,585 1107503,823 993,0074 CNS
270 993022,3498 1107503,666 992,8503 POSTE
271 993022,6183 1107503,229 992,871 CNS
272 993024,3004 1107493,309 993,0838 CNS
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |[ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 14 ENTRE CARRERAS 14 Y 12, B. BELEN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
273 993024,9434 1107493,289 993,1422 CNS
274 993023,4929 1107492,969 993,0204 VIAS
275 993020,9644 1107492,716 993,0902 VIAS
276 993023,9666 1107466,087 993,9949 VIAS
277 993026,3952 1107466,618 994,0235 VIAS
278 993028,8878 1107467,196 9940294 VIAS
279 993029,981 1107467,839 993,9693 CNS
280 993032,1832 1107468,268 994 0713 CNS
281 993033,0285 1107463,428 9942172 CNS
282 993013,095 1107571,364 991,66 D-1
283 993019,4072 1107481,912 993,5164 D-2
284 993030,714 1107458,098 994 4017 VIAB
285 993028,2358 1107457,595 994,3841 VIAB
286 993025,8671 1107457,054 994,3356 VIAB
287 993025,8668 1107457,051 994,3351 VIAB
288 993024,6126 1107457,216 994 4098 POSTE
289 993022,568 1107457,079 9946182 CNS
290 993225 ,655 1107767,953 993,85 D-1
291 993307,284 1107777,475 991,947 D-2

/) Ja £

Wi

ELAFORDY
INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.

FRIDO JOSE ESCOBAR CASTILLO

INGENIERO TOPOGRAFICO - T.P. 76335 — 205329 VLL
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL |[ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
CARRERA 13 ENTRE CALLES 7B Y Q. EL LUCERO, B. LA
LOCALIZACION CIUDADELA
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
1 992188,938 1108046,97 983,05 D-1
2 992197,7163 1108047,128 983,0656 CNS
3 992197,1855 1108046,769 983,0533 AND
4 992196,2116 1108047,846 983,033 VIA S
5 992193,7445 1108046,868 983,0203 VIA S
6 992191,3004 1108046,301 982,956 VIA S
7 992190,5857 1108047,772 982,9179 VIA S
8 992189,7809 1108049,803 982,9661 VIA S
9 992188,5587 1108053,398 982,9017 CM
10 992183,4817 1108050,309 982,8744 PALMA
11 992178,3451 1108048,487 982,8543 ARB
12 992175,6588 1108046,573 982,773 POSTE
13 992174,6011 1108046,122 982,7505 PALMA
14 992169,7737 1108044,261 982,7599 PALMA
15 992168,9042 1108044 ,544 982,7376 CM
16 992168,0474 1108042,806 982,6726 ALC
17 992171,4222 1108043,22 982,6084 VIA S
18 992171,8206 1108040,293 982,6439 VIA S
19 992171,8158 1108040,258 982,875 AND
20 992172,089 1108039,549 982,9069 CNS
21 992181,3526 1108044,085 982,7876 VIA S
22 992180,5632 1108046,82 982,7511 VIA S
23 992188,6669 1108046,234 983,0647 CNS
24 992194,1798 1108052,051 982,9968 VIAS
25 992194 ,9596 1108055,666 982,9901 ARB
26 992196,6055 1108056,465 983,0086 ARB
27 992203,8826 1108050,578 983,1752 CNS
28 992204,2596 1108049,958 983,2063 CNS
29 992203,6087 1108051,134 983,1624 AND
30 992203,3296 1108051,475 983,0942 VIA S
31 992202,0684 1108054,208 983,0314 VIAS
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INGOC
CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL [ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
CARRERA 13 ENTRE CALLES 7B Y Q. EL LUCERO, B. LA
LOCALIZACION CIUDADELA
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
32 992208,0116 1108057,141 983,0694 VIA S
33 992209,6648 1108054,487 983,0949 VIA S
o 34 992209,735 1108054,359 983,1829 AND
35 992210,0628 1108053,793 983,2066 AND
36 992210,3918 1108053,242 983,2388 CNS
P 37 992204,8176 1108059,524 983,177 POSTE
38 992204,2748 1108060,267 983,1778 CM
39 992209,797 1108062,838 983,2324 ARB
40 992210,8773 1108063,214 983,3114 ARB
41 992211,8352 1108063,596 983,2283 ARB
42 992225,2102 1108069,749 983,5719 CM
43 992223,94 1108068,434 983,2502 ARB
44 992220,4729 1108066,687 983,2137 ARB
45 992226,1542 1108066,822 983,27 VIA S
46 992227 5314 1108064,117 983,1561 VIA S
47 9922276173 1108064,093 983,3015 AND
48 992228,208 1108063,161 983,3116 CNS
49 992222,009 1108060,953 983,2895 AND
50 992222,2249 1108060,502 983,2899 AND
51 9922222128 1108060,484 983,2093 AND
o 52 992222 503 1108059,916 983,2386 CNS
53 992222,523 1108059,971 983,2981 CNS
ELAFORS-
_ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
M WILFRIDO JOSE ESCOBAR CASTILLO

INGENIERO TOPOGRAFICO - T.P. 76335 — 205329 VLL
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348- 8
REPRESENTANTE LEGAL |ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 7A ENTRE CARRERAS 13 Y 13B, B. LA CIUDADELA
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
1 992188,938 1108046,97 983,05 D-1
2 992197,7163 1108047,128 983,0656 CNS
3 992197,1855 1108046,769 983,0533 AND
4 992196,2116 1108047,846 983,033 VIA S
5 992193,7445 1108046,868 983,0203 VIA S
6 992191,3004 1108046,301 982,956 VIA S
7 992190,5857 1108047,772 982,9179 VIA S
8 992189,7809 1108049,803 982,9661 VIA S
9 992188,5587 1108053,398 982,9017 CM
10 992183,4817 1108050,309 982,8744 PALMA
11 992178,3451 1108048,487 982,8543 ARB
12 992175,6588 1108046,573 982,773 POSTE
13 992174,6011 1108046,122 982,7505 PALMA
14 992169,7737 1108044,261 982,7599 PALMA
15 992168,9042 1108044,544 982,7376 CM
16 992168,0474 1108042,806 982,6726 ALC
17 992171,4222 1108043,22 982,6084 VIA S
18 992171,8206 1108040,293 982,6439 VIA S
19 992171,8158 1108040,258 982,875 AND
20 992172,089 1108039,549 982,9069 CNS
21 992181,3526 1108044,085 982,7876 VIA S
22 992180,5632 1108046,82 982,7511 VIA S
23 992188,6669 1108046,234 983,0647 CNS
24 992194,1798 1108052,051 982,9968 VIA S
25 992194 9596 1108055,666 982,9901 ARB
26 992196,6055 1108056,465 983,0086 ARB
27 992203,8826 1108050,578 983,1752 CNS
28 992204,2596 1108049,958 983,2063 CNS
29 992203,6087 1108051,134 983,1624 AND
30 992203,3296 1108051,475 983,0942 VIA S
31 992202,0684 1108054,208 983,0314 VIA S
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CARTERA TOPOGRAFICA

CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y

OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA

CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.

NIT 900.491.348 -8

REPRESENTANTE LEGAL

ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO

SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION CALLE 7A ENTRE CARRERAS 13 Y 13B, B. LA CIUDADELA
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion

32 992208,0116 1108057, 141 983,0694 VIA S
33 992209,6648 1108054,487 983,0949 VIA S
34 992209,735 1108054,359 983,1829 AND
35 992210,0628 1108053,793 983,2066 AND
36 992210,3918 1108053,242 983,2388 CNS
37 992204,8176 1108059,524 983,177 POSTE
38 992204,2748 1108060,267 983,1778 CM
39 992209,797 1108062,838 983,2324 ARB
40 992210,8773 1108063,214 983,3114 ARB
41 992211,8352 1108063,596 983,2283 ARB
42 992225,2102 1108069,749 983,5719 CM
43 992223,94 1108068,434 983,2502 ARB
44 992220,4729 1108066,687 983,2137 ARB
45 092226,1542 1108066,822 983,27 VIA S
46 992227,5314 1108064,117 983,1561 VIA S
47 9922276173 1108064,093 983,3015 AND
48 992228,208 1108063,161 983,3116 CNS
49 992222,009 1108060,953 983,2895 AND
50 992222,2249 1108060,502 983,2899 AND
51 9922222128 1108060,484 983,2093 AND
52 992222 503 1108059,916 983,2386 CNS
53 992222,523 1108059,971 983,2981 CNS

Dok

ELABORS:

INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
WILFRIDO JOSE ESCOBAR CASTILLO
INGENIERO TOPOGRAFICO - T.P. 76335 - 205329 VLL
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA!
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION gESE(E)RA 18 ENTRE CALLE 19Y TRANSVERSAL 17, B. SAN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
4 993361,1776 1107945,412 986,6592 D-8b
100 993357,0886 1107965,871 986,7226 PVE
101 093359,4212 1107966,2 986,6772 PV.E
102 993362,0271 1107966,523 986,653 PV.E
103 993363,8014 1107966,222 986,8759 CNS
104 993362,9523 1107966,066 986,8374 AND
105 993364,1432 1107960,947 986,8407 AND
106 993365,0864 1107961,156 986,8803 AND
107 993365,1254 1107960,139 986,8658 CNS
108 993363,9732 1107960,869 986,7293 AND
109 993365,1654 1107955,639 986,7437 AND
110 993366,0839 1107955,697 986,8708 CNS
111 993364,0668 1107955,438 986,6302 VIA
112 993364,2309 1107955,31 986,6455 TN
113 993364,6572 1107953,429 986,5576 TN
114 993365,1834 1107951,739 986,652 TN
115 993365,8874 1107949,938 986,6822 TN
116 993366,4869 1107948,348 986,5691 TN
117 993367,0387 1107946,746 986,5695 TN
118 993367,6297 1107945,325 986,4474 TN
119 993368,6652 1107945,217 985,5301 TN
120 993368,3889 1107946,823 985,4913 TN
121 993367,933 1107948,494 985,4072 TN
122 993367,4366 1107950,371 985,3189 TN
123 993366,9884 1107952,005 985,1264 N
124 993366,8772 1107952,429 984,5175 TN
125 993366,3814 1107953,727 984,6385 TN
126 993366,0793 1107955,593 985,5225 TN
127 993356,4062 1107965,596 986,8908 CM
128 993358,1263 1107953,768 986,4272 CM CALLEJON
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.AS.
NIT 900.491.348 - 8
REPRESENTANTE LEGAL ING. DAVID JONATHAN MORENO BUITRAGO
SUPERVISOR ARQ. ARGEMIRO EDUARDO TAMAYO S.
LOCALIZACION gggggm 18 ENTRE CALLE 19Y TRANSVERSAL 17, B. SAN
Cuadro de coordenadas
Punto Norte Este Elevacion Descripcion
129 993358,5611 1107951,122 986,4075 CM CALLEJON
130 993359,63 1107954 ,42 986,6536 VIA
134 993359,2748 1107951,345 986,6443 AND
135 993358,6163 1107951,088 986,631 CNS
136 993359,9446 1107945,193 986,7075 CNS
137 993360,9349 1107941,189 986,6812 CNS
138 993361,5621 1107941,475 986,7095 AND
139 993360,904 1107941,112 986,6219 CG
140 993363,878 1107928,048 986,9593 CG
141 993364,8911 1107928,242 986,913 PV.E
142 993367,3621 1107928,688 986,9112 P.V.E
143 993369,867 1107929,183 986,9685 PV.E
144 993370,9027 1107928,219 987,092 AND
145 993371,6226 1107928,433 987,0903 CNS
146 993369,8632 1107934,164 987,0832 CNS
147 993369,349 1107934,066 987,075 AND
148 993369,3079 1107934,103 986,7161 AND
149 993369,8163 1107934,261 986,6707 AND
150 993369,2347 1107938,661 986,6728 CNS
151 993368,4558 1107938,242 986,6283 AND
152 993368,7961 1107939,615 986,6251 AND
153 993369,5538 1107939,787 986,6729 CNS
154 993368,504 1107945,083 986,6349 CNS
155 993367,7403 1107944,911 986,629 AND
156 993367,6998 1107944914 986,4196 AND
157 993365,928 1107944,531 986,6603 VIA
158 993367,5351 1107936,348 986,6875 VIA
159 993363,1506 1107935,263 986,7968 VIA
160 993365,3221 1107935,638 986,6903 VIA
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CONTRATO No. CON 001 DEL 2022
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y
OBJETO DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA
URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL
CAUCA
CONTRATISTA INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S.
NIT 900.491.348 - 8
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, WILFRIDO JOSE ESCOBAR CASTILLO, identificado con C.C. # 94.507.374 de Cali
(Valle), en mi calidad de Ingeniero en Topografia, con Licencia Profesional No. 76335 -
205329 - Valle -, CERTIFICO que realicé el LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, de
conformidad con lo establecido en las normas, leyes y decretos vigentes aplicables a estos
disefios y demas normativa existente, para el contrato CON 001 DEL 2022 - CONSULTORIA
PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE PAVIMENTOS COMUNITARIOS
EN LA ZONA URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL CAUCA
ubicado en la ZONA URBANA Y RURAL DEL MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL CAUCA.

Por lo anterior, manifiesto que es viable la construccion del proyecto en el citado predio, siempre
y cuando se construyan las obras de acuerdo a los disefios entregados.

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
ENTREGADO DEL PROYECTO EN MENCION, y exonero la entidad a la cual se presenta el
proyecto de cualquier responsabilidad, civil, penal o administrativa, por cualquier falta u
omision del presente estudio.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por la entidad a la cual se presenta el proyecto no
constituye una aprobacion al estudio, sino una verificacién del cumplimiento de los Decretos
antes mencionados.

Atentamente,

JOSE ESCOBAR CASTILLO
Profesion: Ingenieria Topografica

Tilulo de Formacién avanzada: Ingeniero Topografica

C.C. No. 94.507.374 de Cali

Matricula Profesional No.76335-205329 — Valle del Cauca

Direccién de Correspondencia: Carrera 33D No.35 — 52. Cali Valle del Cauca
Celular: 3215775654
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REPUBLICA DE COLOMEIA

COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2021-1177111

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que WILFRIDO JOSE ESCOBAR CASTILLO, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
94507374, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la
profesion de INGENIERIA TOPOGRAFICA con MATRICULA PROFESIONAL 76335-205329 desde el
28 de Abril de 2011, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 512.
2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

[ 3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los veintitres (23) dias del mes de
Diciembre del afio dos mil veintiuno (2021).

f@&“’”ﬁ TN

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

i (*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacién en procesos estatales de seleccidn’de contratistas, La falta de firma del titular
no invalida el Certificado
El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte |as propiedades del documento original en formato .pdf.
Para verificar la integridad e  inalterabilidad del presente documento  consulte en &  sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/ CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el ndmero del certificado
que se encuentra en |a esquina superior derecha de este documento.

(\CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N® 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.
e-mail: contactenos@copnia.gov.co
WWW.Copnia.gov.co
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CONTRATO CON-001-2022

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE
PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO
DE LA UNION VALLE DEL CAUCA.

MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL CAUCA
Alcalde William Fernando Palomino Zufiga
“ME LA JUEGO POR LA UNION”
2020-2023

Contratista: INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S
Supervisiéon: Argemiro Eduardo Tamayo.

Disefio Estructural De Pavimento En Concreto Hidraulico En La Calie 19 entre
Carreras 17 y 18 — Barrié San Pedro.

. _,f 3 e B

La Unién Valle, Abril de 2022.

e INGOC S.A.S
‘ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.481.348-8
$« Teléfono: (2) 228 2575 - Celular; 310 B892 9544
www.ingoc.com.co

Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca
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1. INTRODUCCION.

La malla vial del municipio de La Union Valle, actualmente no brinda las mejores
condiciones de transitabilidad y comodidad para los usuarios en diferentes sectores del
municipio, por lo cual se pretende aumentar la capacidad, el nivel de servicio, brindar
comodidad, seguridad a los usuarios y disminuir los niveles de accidentalidad, mediante la
construccion de vias locales pavimentadas en concreto hidraulico.

Teniendo en cuenta las condiciones actuales de los terrenos y en aplicacion a las diferentes
normas y especificaciones vigentes, es de vital importancia, determinar las caracteristicas
técnicas de los suelos, realizar los disefios de las vias con especificaciones técnicas de
construccion y ejecutar los proyectos de pavimentacion con eficacia y eficiencia, de manera
que se proporcione a los usuarios vias con calidad técnica en concordancia con los
estandares de disefno en todas las especialidades de Ingenieria relacionada con el estudio.

Por lo anterior, se presentan en este informe los resultados del analisis de suelos, la
determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 ton, el disefio de la estructura de
pavimento, el disefio geométrico de la via y presupuesto de cantidades para ejecucion de
obra, para la via de la Calle 19 entre Carreras 17 y 18, del barrio San Pedro en el Municipio
de La Union - Valle del Cauca.

Se describe inicialmente el proyecto, de manera que se presente la investigacion
Geotécnica realizada por la empresa Geolabs S.A.S. y las caracteristicas del subsuelo
encontrado y recomendaciones, con lo que se calcula y define la estructura de pavimento
mas eficaz y eficiente para la via, de igual modo, se presenta el disefio geométrico de la via
definiendo ancho y longitud del pavimento a construir, recomendaciones constructivas y
finalmente se incluye el presupuesto de cantidades de obra, discriminado especificamente
los materiales requeridos para dar paso al proyecto de pavimentos comunitarios en el
municipio de La Unién Valle en el ano 2022.

I INGOC S.A.S
“ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.491.348-8
Teléfono: (2) 229 2575 - Celular; 310 892 9544

www.ingoc.com.co
Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca
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2. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL PROYECTO

21. OBJETIVO GENERAL.

Realizar los diferentes disefios para la pavimentacion de la via en concreto hidraulico
localizada en el municipio de La Unién Valle En La Calle 19 entre Carreras 17 y 18 del
barrio San Pedro, complementando los objetivos del PBOT, en términos de
construccion, rehabilitaciéon y mejoramiento del sistema estructurante de vias, brindando
una solucién técnica y socio economica eficaz, con una longitud aproximada de 85.00
m.

2.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Validar los resultados del estudio de suelos realizado en el sector.

Determinar el valor del transito promedio diario (TPD).

% Calcular los espesores de pavimento a partir de las diferentes especificacion y
normatividad técnica vigente.

% Realizar el disefio geométrico de la via a construir, con base a la topografia
entregada por la Secretaria de Infraestructura Fisica.

% Establecer el presupuesto final de las cantidades de obra para la construccion de
pavimentos en los diferentes sectores del Municipio.

% Entregar las especificaciones, caracteristicas y recomendaciones técnicas
constructivas para la ejecucion del proyecto.

% Simplificar la informacion correspondiente al valor de los materiales requeridos para
el proyecto.

.
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2.2. ALCANCE.

El presente proyecto, se localiza en el Municipio de La Union, al Norte del Departamento
del Valle del Cauca, especificamente en la zona Nor-Occidental del Municipio, en el
barrio San Pedro, con nomenclatura Calle 19 entre Carreras 17 y 18.

Actualmente el tramo objeto del disefio se encuentra catalogado como via Local, segun
el PBOT del Municipio, la capa de rodadura es de tipo afirmado, terreno perfilado y
polvorientas en condiciones inadecuadas, de geometria irregular.

El PBOT del Municipio de La Unién Valle, enmarca diversas politicas de ocupacion y
uso del territorio, dentro de las cuales establece para el sistema estructurante de viasy
transporte objetivos como:

Objetivo 1. Articular y consolidar la conectividad y movilidad urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Jerarquizar y especializar la malla vial existente acorde con el ambito de su
funcion, en términos de vias locales, colectoras y vias arteriales.

b. Definir proyectos de ampliacién y fortalecimiento del sistema vial local y colector
en la zona urbana, a través de nuevas vias urbanas al interior de las manzanas.

(.)

}h“ S INGOC S.A.S
“ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 500.491.348-8
- Teléfono: (2) 229 2575 - Celular: 310 892 9544 )
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Objetivo 2. Mejorar y complementar las vias que permitan conformar una
malla vial de interconexién de las diferentes actividades en la zona urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Adecuar y complementar la malla vial urbana.

b. Desarrollar trabajos de mejoramiento y rehabilitacién de vias concerniente a la
malla vial urbana.

c. Articular los sistemas de movilidad con la estructura urbana que mejoren la
habitabilidad, estructurados en el sistema vial, la recuperacion de las rondas de
quebradas y su articulacién con los principales referentes y equipamientos
urbanos. (...)

El disefio de la estructura en concreto hidraulico tiene como principal directriz optimizar
recursos para lograr establecer una obra donde exista un equilibrio entre el beneficio

esperado y la inversion destinada.

2.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO.
La intervencion del presente proyecto se ubica en el Municipio de La Unién, al Norte del

Departamento del Valle del Cauca, localizado a 163 km de la capital del Valle del Cauca
y a 396 km de la Capital de la Republica, Santa Fe de Bogota, cuenta con extension
total de 126 km? y se localiza en el hemisferio Norte a 4°32'05” (latitud norte) y a
76°06'04" (longitud oeste), con altura de 975 m.s.n.m. y una temperatura promedio de
24 grados centigrados.

Actualmente la via objeto se cataloga como via Local, de tercer orden, con dos
secciones transversales a intervenir, una de 2.60m en longitud de 27.00m y otra seccion
de 5.80 m con longitud de 58.00 m, con superficie de rodadura en material granular tipo

afirmado en buenas condiciones.

CALLE 19 ENTRE CARRERAS 17 Y 18 — B/ SAN PEDRO

ot
Al

CARRERA 18
CARRERA 14

9

ERa g

Figura 1. Localizacién de Zona a Intervenir.
Fuente: Mapa 58 - PBOT La Unién Valle.

T INGOC S.A.S ;
‘ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.491.348-8
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3. EXPLORACION DE SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO.

Para la exploracion del subsuelo se efectué un (1) apique, alcanzando una profundidad de
0.4 metros bajo la superficie, donde se recuperaron muestras inalteradas en moldes CBR.
Las actividades de exploracion y ensayos de laboratorios para caracterizacion de la sub-
rasante actual de la via fueron realizadas y responsabilidad de la empresa Geolabs S.A.S.

3.1.

Resultados de Laboratorio.

Caracterizacion del Suelo

PROFUNDIDAD
PERFORACION N° (M) DESCRIPCION
DE A
S32 Calle 19 entre Carreras 16y 18 0.00 1.00 -Lleno. Negro [25YR 3/2]
Compresiéon Inconfinada
m PESO PESO “E” A
- o ESFUERZO UNIT UNIT
N DIRECCION PROF | "NORMAL | HUMEDO | sEcO | A
(gr/cm3) | (gricm3)
S§32 | Calle 19 entre Carreras 16y 18 1.00 1.1856 1.832 1.516 7,90%
Curva de compresion Inconfinada
14000
/’kk 1 _-“‘N\' o
1.0000
Pl 1
08000 g
/ 06000 E
/'// 0.4000 B
h 7 02000
+ 0.0000
00000 20000 4 0000 6.0000 80000 10,0000 12.0000 14 0000 16 000D 18.C000 20 0000
Deformacion Unitara
Grafica 1. Curva de Compresion Inconfinada
Fuente: Estudio de Suelos, Geolabs S.A.S.

INGOC S.A.S
INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.491.348-8
Teléfono: (2) 229 2575 - Celular: 310 892 9544
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Limites de Consistencia de Suelos y Granulometria

. LIMITES (%) GRANULOMETRIA (%
N° | DIRECCION auing | PLASTICO | 1P| GRAVA | ARENAS | FINOS | USCS
Calle 19 entre
s32 | Cameras16y | 2963 1830 | 1133 | 221 80.65 l17'15 sC
18
Curva Granulométrica
00 60 [r e G“Tf.
| e
E Sa
-
:::m
Grafica 2. Curva Granulométrica
Fuente: Estudio de Suelos, Geolabs S.A.S.
Ensayo de CBR
: PROFUNDIDAD | CBR CORREGIDO | CBR CORREGIDO
N DIRECCION (M) PARA 0.1 PARA 0.2
$32 Ca"“g%”;’?ga”e’as 0.40 10.51% 10.58%

A
M INGOC S.A.S
i ' ‘ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.491.345-8
$ Teléfono: (2) 229 2575 - Celular: 310 892 8544
www.ingoc.com.co
Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca
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DIAGRAMA CBR TALLADO
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Grafica 3. Diagrama CBR
Fuente: Estudio de Suelos, Geolabs S.A.S.

INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.491.348-8
Teléfono: (2) 229 2575 - Celular; 310 892 9544
www.ingoc.com.co
Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca
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4. DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.

4.1. ANALISIS DE TRANSITO.

Para definir el analisis de transito del tramo a intervenir por el presente proyecto, se realiza
el aforo vehicular en la zona, logrando definir el nimero de repeticiones del eje de referencia
de 8.2 Ton en el periodo de disefio.

4.1.1. Aforo Vehicular.

El aforo vehicular se realizé desde las 7 AM hasta las 6 PM, los dias 18, 19, 20 y 21 de
febrero de 2022, diferenciando los tipos de vehiculos, de manera que se obtenga la cantidad
de vehiculos mixtos que transitan por |la zona y a la vez para tener claridad en cuanto al
namero de vehiculos comerciales (buses y camiones) que son los que generaran un mayor
impacto en la vida util del pavimento y por lo tanto seran la base para el disefo.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos en los aforos vehiculares de los cuatro
dias antes mencionados:

_Tir0 DE YERKULO B . '_._...._.._.1 B0 DE VEMICULD UEMA
e

. » CAMION
A 3
T - —— s - -
= cAMION
S Pt
! Loy == < TRALTO CAMION
BURETA | : s Cavod 3 Bt P
. ] FRACTO- CAMION
pUEES B 7 P s ﬁdl I
wOR e g, Bk = TRACTO-CAMION
NeTRoroLiTAND | Do o cant
CAMION DE DO - TRACTO CAMION -
CAMION DE DOS TRACTO CAMIDN
24 LJES GRANDE e €382 m

Figura 2. Clasificacion vehicular segun el INVIAS.
Fuente: Manual de disefo de pavimentos del INVIAS

AUTOS

S INGOC S.A.S
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Tabla 1. Aforo vehicular 18/02/22

18 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOoTO c2pP Cc2G C3-C4 [+1] >C8 TOTAL
7.00-7:30 2 0 9 0 0 0 0 Q 11
7:30-8:00 0 o] 10 0 ] o] o] 0 10
8:00-8:30 2 0 16 0 0 o] o 0 18
8:30-8:.00 1] 0 12 Q 0 o 0 0 12
9.00-8:30 1 0 14 0 0 0 0 o 15
9:30-10:00 1 0 10 0 0 ] 0 0 11
10:00-10:30 2 0 18 0 0 0 0 ] 20
10:30-11:00 3 0 13 0 o 0 0 0 16
11:00-11:30 1 1 25 4] [*] 0 ] Q 27
11:30-12:00 3 0 28 0 0 0 0 0 32
12:00-12:30 4] 0 13 o 4] 0 0 ] 13
12:30-13:.00 0 o] 15 0 0 4] o o 15
13:00-13:30 1 0 =] 0 0 0 o] ] 7
13:30-14:00 1 0 12 9] 0 o 0 0 13
14:00-14:30 ] ] 28 0 0 0 5] 0 28
14:30-15:00 0 0 27 0 0 ] o] 0 27
15:00-15:30 0 0 14 0 0 0 o] Q 14
15:30-16:00 1 0 23 0 0 0 9] 0 24
16:00-16:30 ) 0 i o 0 0 0 0 7
16:30-17:00 1 0 12 o] 0 0 0 *] 13
17:00-17:30 Q 0 9 0 0 0 o 0 9
17:30-18:00 0 0 ] 4] o] 0 o] [¢] 5]
TOTAL 19 1 328 0 *] 0 2] 0 348
COMPOSICION . . .
VEHICULAR 6,83% 0.36% 117,99% 0,00% 0,00% 0,00% 0.00% 0,00% 125,18%
Tabla 2. Aforo vehicular 19/02/22
18 DE F_EERERQ DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO Cc2P c2G C3-C4 C5 >C6 TOTAL
7:00-7:30 1 0 5 0 0 0 0 0 6
7:30-8:00 o] 0 12 0 0 0 0 4] 12
8:00-8:30 3 0 23 0 0 0 4] 4] 26
8:30-8:.00 1 0 8 0 0 0 0 0 9
9:00-8:30 2 0 9 0 0 0 0 4] 11
9:30-10:00 0 0 13 0 0 0 0 0 13
10:00-10:30 2 0 19 0 0 0 0 0 21
10:30-11:00 2 0 g 0 0 0 0 o] 11
11:00-11:30 0 0 25 0 0 0 0 0 25
11:30-12:00 3 4] 23 0 0 0 0 0 26
12:00-12:30 0 0 22 0 0 0 0 0 22
12:30-13:00 0 0 14 0 0 0 0 0 14
13:00-13:30 2 0 7 0 0 4] 0 0 9
13:30-14.00 1 1 5 0 0 4] 0 ] 7
14:00-14:30 0 4] 25 0 0 0 0 4] 25
14:30-15:00 0 0 24 0 0 0 0 0 24
15:00-15:30 1 0 15 0 0 0 0 0 16
15:30-16:00 0 0 26 0 0 0 0 1] 26
16:00-16:30 1 0 g 0 0 0 0 0 10
16:30-17:00 1 0 14 0 0 0 Q 0 15
17:00-17:30 1 0 4 0 0 0 o] 0 5
17:30-18:00 1 0 8 0 0 0 0 0 9
TOTAL 22 1 319 0 0 0 0 0 342
COMPOSICION &
VEHICULAR 7.91% 0,36%| 114,75% 0,00% 0,00% 0,00% 0.00% 0.00%| 123.02%
ah,
ZV INGOC S.A.S
‘ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.491.348-8
$ Teléfono: (2) 229 2575 - Celular: 310 892 9544
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Tabla 3. Aforo Vehicular 20/02/22

20 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO C2P Cc2G C3-C4 C6 >C6 TOTAL
7:00-7:30 1 0 9 0 0 0 0 0 10
7:30-8:00 2 0 17 0 4] 1 0 0 20
8:00-8:30 1 0 16 0 0 0 0 4] 17
8:30-9:00 1 ¢] 34 0 0 0 0 4] 35
9:00-9:30 0 0 14 0 0 0 0 0 14
9:30-10.00 0 0 10 0 0 0 0 o] 10
10:00-10:30 0 0 23 0 0 0 0 0 23
10:30-11:00 2 0 13 0 0 0 0 4] 15
11:00-11:30 1 0 25 0 0 0 0 0 26
11:30-12:.00 2 0 29 0 0 0 o] 4] 3
12:00-12:30 1 0 13 0 0 0 0 0 14
12:30-13:00 1 0 15 4] 0 0 0 0 16
13:00-13:30 0 0 34 0 0 0 4] o] 34
13:30-14:00 4] 0 12 0 0 2 0 0 14
14:00-14:30 o] 0 13 0 4] 0 0 0 13
14:30-15:00 1 o] 27 0 0 0 ¢} 0 28
15:00-15:30 1 0 14 0 0 o 0 0 15
15:30-16:00 0 0 23 0 0 0 Q 0 23
16:00-16:30 0 0 7 0 0 0 0 0 7
16:30-17:00 1 o] 12 0 0 o o 0 13
17:00-17:30 2 0 9 0 0 0 0 0 11
17:30-18:00 0 0 5] 0 0 0 0 0 ]
TOTAL 17 0 375 0 0 3 0 0 395
COMPOSICION N o N A =
VEHICULAR 6,12% 0,00%| 134,89% 0,00% 0,00% 1,08% 0,00% 0,00%| 142,09%
Tabla 4. Aforo Vehicular 21/02/22
21 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSlI_O ~AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO C2P cC2G c3-C4 C6 >C8 TOTAL
7:00-7:30 3 0 7 0 0 0 4] 0 10
7:30-8:00 2 0 12 0 0 0 0 0 14
8:00-8:30 1 0 10 0 0 0 0 0 11
8:30-9:.00 2 1 19 0 4] 0 o 0 22
9:00-9:30 4 0 23 0 0 0 0 0 27
9:30-10:00 0 0 15 0 0 0 0 0 15
10:00-10:30 1 0 9 0 0 0 0 o] 10
10:30-11:00 0 0 18 0 0 0 0 0 18
11:00-11:30 0 0 4 0 0 0 0 0 4
11:30-12.00 ¢} 0 11 0 ] 0 0 0 11
12:00-12:30 2 0 27 0 0 0 0 0 29
12:30-13:00 0 ] 3 0 ] 0 o] 4] 3
13:00-13:30 0 0 10 0 0 0 8] 0 10
13:30-14:00 2 0 7 0 0 0 4] 0 a
14:00-14:30 2 0 11 0 0 0 0 0 13
14:30-15:00 1 1 5 0 0 0 0 0 T
15:00-15:30 2 0 6 0 4] 0 0 0 8
15:30-16:00 1 0 16 0 0 0 0 0 17
16:00-16:30 1 0 11 o 0 0 0 0 12
16:30-17:00 0 0 11 0 4] 9] 4] o 11
17:00-17:30 1 0 7 0 o] 0 o] 0 8
17:30-18:00 g Q 11 0 0 A] o] Q 11
TOTAL 25 2 253 0 0 0 Q 0 280
COMPOSICION
VEHICULAR B,93% 071% 90,36% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%| 100,00%
T INGOC S.A.S
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4.1.2. Ejes Equivalentes.

Para el diseno del pavimento se tomara como base la cantidad de vehiculos comerciales
que circulan por la zona, por lo tanto, se realiza el calculo de un transito promedio diario
de vehiculos comerciales (TPDC) y para ello se trabajara con los 7 dias de la semana,
expandiendo el dia habil tipico y tomando los demas dias comun y corriente. El calculo
del TPDC estara dado por la siguiente operacion.

1+14+3+2%«4 , )
TPDC = > = 2 vehiculos comerciales

Se realiza conversion a ejes equivalentes acumulados de 80 Kilo Newton para un afio,
gue son los ejes estandar que maneja el método AASHTO para el disefio de pavimentos
flexibles y rigidos, utilizado como factor de dano los presentados por el INVIAS.

Tabla 5. Factores de dafio.

TIPO DE VEHICULO FACION DEIViRO
Vacio Cargado
Autos - -
Buses - 1
c2p 0.01 1.01
C2G 0.08 2.72
C3-C4 0.24 3.72
c5 0.25 4,88
>C5 0.26 5.23

Fuente: Invias.

Se utiliza como factor direccional el valor de 1 debido al ancho del carril y a que la via
trabajara en dos sentidos. La distribucion de vehiculos comerciales estara basada en
los porcentajes de vehiculos comerciales de los aforos realizados, en la Tabla 5 se
presentan los valores adoptados.

7

& W
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Tabla 6. Porcentajes de vehiculos comerciales.

PARAMETROS DE DISENO
TIPO DE VEHICULO | CANTIDAD |PORCENTAJE
Bus 2 66,67%
C2P 0 0,00%
C2G 0 0,00%
C3-4 1 33,33%
C5 0 0,00%
>C6 0 0,00%

Fuente: Propia.

ElI NESE para el afio actual estara dado por la siguiente expresion:
k

Z %Vki* FDk

i=1

NESEB0KNafiobase = 365 * TPDC * * Fd

NESE80KNafobase = 365 * 2 * [0.66 * 1 + 0.33 * 3.72] = 1

El NESE hallado debe de ser proyectado al valor correspondiente del periodo de disefio
del pavimento (20 afos). Para la proyeccion se hara uso del método que propone el
INVIAS en el caso en que no exista una serie historica de transito; en tal método
necesitaremos una tasa de crecimiento anual del transito que sera asumida como el
3% (valor recomendado por el INVIAS) debido a la cantidad de ejes obtenidos para el
ano base y con respecto al potencial desarrollo de las zonas urbanas del municipio.

n_
NESEacumulado = NESEB0KNainobase * M
In(1+71)
Donde
e 1. Tasade crecimiento anual del parque automotor de vehiculos comerciales en
la zona la tasa de crecimiento anual del parque automotor de vehiculos
comerciales en la zona (3%).

e n:anos proyectados (20 afos).

Se realiza mayoracion del valor obtenido, con la finalidad de otorgarle confiabilidad del
90%, por lo tanto, se le aplica valor de 1.28 y la formula base planteada por el INVIAS.

NESEacumuladoconconfiabilidad = NESEacumulado * 1099527
Donde
e Zr: Factor de confiabilidad.

.
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i ‘ INGENIERIAS DE OCCIDENTE SA.S. NIT: 900.491.348-8
é}', Teléfono: (2) 229 2575 - Celular: 310 892 9544 oK
www.ingoc.com.co

Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca

|
6™

~



INGOC

INGENIERIAS DE OCCIDENTE
Se utiliza el factor de equivalencia propuesto porla AASHTO GUIDE FOR THE DESIGN

OF PAVEMENTS STRUCTURES en su parte 3, capitulo 5 numeral 5.2.3 valor de 1.492
para pasar de NESEasfaltico a NESErigido

NESEpvtorigido = 1,492 x NESEacumuladoconconfiabilidad

Después de realizado todo el procedimiento para hallar el valor del NESE de disefio
para el pavimento rigido, se encuentra un valor final de:

Tabla 7. Resultados.

VARIABLES DE DISENO
TPDC 2,00
NESE80KNaiiobase 1392,00
NESEacumulado 37962
NESE 90 43990
NESEdisefio 65634

Fuente: Propia.

g INGOC S.A.S
‘ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A S. NIT: 900.491.348-8
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4.2. METODO DE DISENO DE LA AASHTO

Se presenta como alternativa el uso de la metodologia propuesta por la AASHTO para
pavimentos rigidos que a su vez se baso en los resultados del AASHTO road test en Ottawa,
IL, USA. El cual propone la siguiente ecuacion para el disefio de los espesores de la losa
de concreto de cemento Portland.

log(W18) = Zr * So + 7.35 * log(D + 1) — 0.06 +

08 (5 13)

14 1.624x107
D+ 1)846

+(4.22 - 0.32 * pt)

S'c* Cd * (D975 — 1.132)

* log
18.42
215.63 D075 —
*] * (EE 0.25
k
En donde:
a. W18: Numero de ejes sencillos de 18 Kips (80KN) a lo largo del periodo de disefio:

AT
&

65634

Confiabilidad R: se considera del 90%, permitiendo que el 10% de las losas de
pavimento alcancen al final de su vida util una serviciabilidad final igual a la
seleccionada en el disefio.

Zr: Desviacion total estandar correspondiente a la confiabilidad del disefio 1.28

So: Desviacion estandar total (overall) del proceso de disefio, la guia ASSHTO
recomienda para una construccion nueva el valor 0.35.

APSI: capacidad que tiene un pavimento para servir a la clase de transito que lo va
a utilizar, este se define como el indice de serviciabilidad inicial menos la
serviciabilidad final. Un valor de 5 para la serviciabilidad indica un pavimento en
condiciones totalmente perfectas y un valor de 0 para una indica un pavimento
totalmente destruido.

APSI = 45—-2.0=2.5
Pt: Serviciabilidad inicial del pavimento: 4.5

Pt: Serviciabilidad final del pavimento: 2.0

INGOC S.A.S
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h.

F

S’c: Modulo de rotura del concreto: 600 psi - 4.10 Mpa

El concreto a ser un material ceramico, posee una alta resistencia a la compresion,
pero muy poca a la traccion. El concreto usado para pavimentos estara sometido a
cargas que generen traccion en la parte inferior de la losa y por lo tanto se hace
necesario elegir un concreto con un médulo de rotura a la flexo-traccion suficiente
para soportar las cargas. Los valores usualmente usados son de 650, 600 y 550 psi.
Para el presente disefio se hara uso de concreto con una resistencia a la flexo-
traccion de 600 psi teniendo en cuenta que |a via es urbana y no estara sometida a
altas cargas de trafico pesado.

Cd: Coeficiente de drenaje.

Para la eleccion del coeficiente de drenaje se debe de tener en cuenta las
caracteristicas hidrolégicas y topograficas del municipio de la Union — Valle.

Segln los mapas de precipitacion media anual del IDEAM, el municipio de la Union-
Valle tiene cerca de 1000 — 1500 mm de lluvia total anual en promedio. Por su parte,
el municipio de la Unién — Valle presenta pendientes que encajan dentro de las
caracteristicas topograficas de terreno plano propuestas por el INVIAS y que en
pocas ocasiones y en pocos sectores la pendiente puede ascender al nivel de
terreno ondulado segun la clasificacion INVIAS.

Teniendo en cuenta la siguiente y siendo un poco conservadores, se considera la
calidad del drenaje como aceptable en donde el agua se removera en una semana,
se toma el porcentaje de tiempo que la estructura del pavimento esta expuesta a
humedades cercanas a la saturacién en el rango de 1% - 5%

S INGOC S.A.S
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Tabla 8. Coeficiente de drenaje pavimento rigido AASHTO

Calidad del drenaje El agua libre se remueve en...
Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Aceptable 1 semana
Male 1 mes
Muy malo El agua no drenara

% del tiempo en que la estructura del pavimento rigido esta expuesta a humedades

Calidad del drenaje cercanas a la saturacion
Menos del 1% 1% - 5% 5% - 25% Mas del 25%
Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 115-1.10 1.10
Bueno 120-1.15 115-1.10 1.10-1.00 1.00
Acesptable 115-1.10 1.10~-1.00 100-0.90 0.90
Malo 1.10-1.00 1.00-0530 0.90-080 0.80
Muy malo 100-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

Se define que el coeficiente de drenaje (Cd) de la estructura sera de 1.0, siendo este
un valor conservador.

j. J: Coeficiente de transferencia de carga: 3.20
El pavimento disefiado se plantea con el uso de dovelas en las juntas transversales
para la transmisién de cargas, por lo cual se asigna valor entre 2.50 y 3.10.
La AASTHO recomienda un valor de 3.2

k. Ec: Mdédulo de elasticidad del concreto (psi): 4536510.74 psi

F'c = 352kg/cm2
1 1
Ec= 5500 + f'cZ = 17000 + 3522 = 31894827 X9/,
31894827 X9/, = 4536510.74 psi

I.  K:Médulo de reaccion de la sub-rasante (psi/in)
A partir del CBR de la evaluacion geotécnica (10.51%), se obtiene el valor del
modulo de reaccion de la sub-rasante - k, el cual se establece como 56Mpa/m o
205,06pci.
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Grafica 1. Modulo de reaccion de la Sub-rasante.
Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

Asi mismo, la ASSHTO acepta las correlaciones de “K” descritas a continuacion,
segun sea el caso:

K = 2.55+52.5 «logCBR MP%/,,  CBR <10

K = 46 +9.08 «log CBR*** MP2/ (cBr > 10
Por lo cual al aplicar la funcién resulta:

K = 46 +9.08 « log 10.5143* MP2/  _ 55 9 MPQ/

m. Factor de perdida de soporte (Ls), este parametro indica la pérdida de apoyo
potencial de la losa de concreto hidraulico, debido a la erosionabilidad de la sub-
base y asentamientos diferenciales de la sub-rasante, para el presente disefio se
utilizara una sub-base de material granular sin tratar, por lo tanto, el factor de perdida
de soporte (Ls) es de 2.0.

e,
P INGOC S.A.S :
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Tabla 9. Factor de pérdida de soporte.

TIPO DE BASE O SUB-BASE FACTOR DE PERDIDA |
DE SOPORTE (Ls) |

Bases Granulares Tratadas con Cemento

E = 7000 - 14000 MPa) N
Sub-Bases Traladas con Cemeanto 1
(E = 3500 - 7000 MPa) Y

Bases Asfallicas

bR 00a10
{E = 2500 - 7000 MPa) ee
Sub-Bases Estabilizadas con Asfaito |
E = 300 - 2000 MPa) o
Estabilizacion con Ca "
E = 150 - 1000 MPa) aal
Matenales Granulares sin Tratar
: a3

300 MPa

(E = 10

suelos Finos y Subrasantes Naturales
E = 20 - 300 MPa)

Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

Modulo de resiliente de la Sub-base:
MR srte: 100 * CBR%

k
MR srte: 100 + 10.51% = 1051%2— — 14948.73 psi

Modulo efectivo de |la sub-rasante K, depende de factores como el médulo de la sub-
rasante, el modulo de la sub-base y el modulo de elasticidad de la sub-base.

A partir del CBR de la evaluacion geotécnica (10.51%), se obtiene el valor del
modulo de reaccion de la sub-rasante - k, el cual se establece como 205.06pci

La sub-base granular tendra 25 mm (9.84”) de espesor, ya que se considera es un
apto para soportar las cargas del transito y reducir los esfuerzos producidos en la
sub-rasante y contara con modulo de elasticidad de 17160 psi que es un valor
usualmente utilizado en Colombia.

AASHTO propone la grafica 2 para estimar el médulo de reaccion compuesto de la
sub-rasante basandonos en el espesor de la sub-base (9.84 pulgadas
aproximadamente) y su médulo de elasticidad (17160 psi) y en el médulo resiliente
de la sub-base (14948.73 psi)
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Grafica 2. Modulo de reaccion compuesto de la sub-rasante
Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

Se encuentra que el moédulo de reacciéon conjunta de |la sub-rasante con una sub-
base granular de 25 mm de espesor (9.84 pulgadas aproximadamente) es igual a

650 psifin.

El médulo de reaccién conjunta se ve afectado por una potencial pérdida de soporte
del suelo debido a las solicitaciones del trafico y a factores hidrologicos y
ambientales, por este motivo AASHTO propone la Grafica 3 en donde se asumira
una pérdida de soporte (LS por sus iniciales en inglés) de 2 debido a que la sub-
base granular estara conformada por materiales granulares no tratados o
estabilizados.
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Grafica 3. Correccién del médulo de reaccién de la fundacion por la pérdida de soporte.
Fuente: Tomado de la AASHTO guide for the design of pavements structutes

Se encuentra que el moédulo de reaccion efectivo de la sub-rasante (k) sera igual a
49.0 psi/in

o. D: Espesor del pavimento hidraulico en pulgadas

Para definir el espesor de la capa de concreto hidraulico, se presenta el resumen de las
variables que interfieren en la ecuacion:

Tabla 10. Resumen de variables

DESCRIPCION VALOR UNIDAD
NESE disefio 65634,00 ESE
Confiabilidad del disefio (90%) 1.28 -
Desviacion estandar proceso de disefio (So) 0,35 -
T INGOC S.A.S
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Degradacién del PSI (APSI) 2,50 -
Serviciabilidad final (Pt) 2,00 .
Médulo de reaccién de la sub-rasante (k) 205,06 PCI
Moédulo de rotura del concreto (S'c) 600 PSI
Coeficiente de drenaje (Cd) 1,00 -
Coeficiente de transferencia de carga (J) 3,20 -
Maodulo de elasticidad del concreto (Ec) 4536510,74 PSI
Médulo de reaccion compuesto (K) 49,00 PSl/in
Espesor sub-base (Dbs) 25,00 mm
Maddulo de elasticidad Sub-base 17.160,00 PSI
Berma No
Dovelas Si
Fuente: Propia
op10 (250 )
log(65634) = 1.28 * 0.35 + 7.35 * log(D + 1) — 0.06 + 1.6é4x167 +(4.22-0.32%2)
1+ W

* log10

600 » 1+ (D%975 — 1.132)

215.63 % 3.20 * | D975 —

18.42

()

D= 5,326" =12,17cm

El espesor tedrico de la losa de concreto hidraulico es de 5.65", equivalentes a 14,35cm,
segun el Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos
volumenes de transito, se establece un espesor minimo para losas en concreto hidraulico
de 160mm, por lo cual se recomienda utilizar este espesor.
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4.3. METODO DE LA PORTLAN CEMENT ASSOCIATION (PCA) DE LOS ESTADOS
UNIDOS

Con el objetivo de brindar mayor seguridad y calidad en el disefio de pavimentos en
concreto hidraulico, se recomienda realizar la evaluacion del mismo mediante dos métodos
de disefos, con la finalidad de elegir el que permita mayor durabilidad y confianza en el
transcurso del tiempo.

PARAMETROS DE DISENO
e Periodo de Disefio: 20 Afios
e Mobdulo de rotura del concreto: 600 PSI
e Transmision de Cargas: Mediante dovelas, pasadores
¢ Bermas: NO
¢ Modulo de reaccion de la sub-rasante (K)

CBR=10,51%
K = 2.55 +52.5 + log 10.51 MP%/, = 56.18 MP9/

« Material de Sub base, correspondiente a material granular sin tratar, con espesor
propuesto: 25mm o 9.84”"

* Factor de Seguridad: se recomienda para calles residenciales y otras vias en las
que se espera un volumen de transito bajo de vehiculos pesados, aplicarun FS=
1.00

e Transito: se aplicara la condicién de ejes simples, con el objeto de aplicar las
combinaciones mediante tablas de cargas y repeticiones para cada eje
establecido.

¢ Barras de Anclaje: se establece para el presente disefio la combinacion de
barras en acero con Fy de 420 Mpa de %", y con el ano de carril minimo que
permite el aplicativo de 3.05

A
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.E‘Ca‘-:alcule - b4

Archive  Ayuda

Datos generales Transdo Andlss

Proyecto: Calle 19 entre Carreras 17 y 13 e i

Factor deseguridad - 10 | Calcular
Descrpcion: Pavmento en Concreto Helraulco - i———

Tipo de Ej#s . Epes Smples

= - E 15
Perodo de disefio 20 afios spesor o= losa
Uoduic de rotura 600 e
Ejes Simples i
Espesor de i losa 75 K del conjunto 286 P
Carga Repeticionas = 28
9 F afics
Woduls de rolurs 500 8310 Pechdo  dests
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Figura 3. Calculo mediante aplicativo PCA.
Fuente: Propia

4.4. ESPESOR FINAL DEL PAVIMENTO - CALLE 19 ENTRE CARRERAS 17 Y 18,
BARRIO SAN PEDRO

Una vez obtenidos los resultados de los disefios adelantados por los métodos de la
AASHTO y la PCA, se opta por usar los obtenidos mediante el método AASHTO por ser un
el mas completo.

Se concluye que el espesor final del pavimento estudiado en este informe sera de:

- Losa de concreto hidraulico: 160 mm de espesor

- Sub-base granular: 250 mm de espesor

- Se recomienda instalar geotextil tejido T2400 para mejorar la capacidad del terreno y
evitar afectaciones de la estructura a instalar
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4.5. TRANSMISION DE CARGAS

Para la seleccion del acero longitudinal y transversal, se hara uso de las recomendaciones
dadas por INVIAS en el Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos,
medios y altos volimenes de transito, utilizando las siguientes tablas y teniendo en cuenta
las caracteristicas del proyecto:

Tabla 11. Recomendaciones para barrar longitudinales

b b 88 w7 | B b 127 e
Esposor

ae losa
()

Fuente: INVIAS - Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos volumenes
de transito

Tabla 4. Recomendaciones para la seleccion de los pasadores de carga,

Separacion
S [T
del pavimento

Fuente: INVIAS - Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes
de transito

f%,
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Se concluye que el proyecto contara con las siguientes caracteristicas:

Losa de concreto hidraulico de MR 600 PSI: 160 mm de espesor

Sub-base: 250 mm de espesor

Geotextil T2400

Junta longitudinal, Varillas corrugadas de ® %, longitud de 85 cm y separadas cada 120 cm.

Junta transversal, Acero liso de ®7/8” con longitud de 0.35m y separacion de 0.30m entre centros.

El refuerzo para losas irregulares, con relacion L/A > 1.25 o con sumideros que las modifiquen, se propone

en acero de 5/8" cada 0,20 m en ambos sentidos.

® @& ° o o o

DETALLE REFUERZO EN JUNTAS DE TRANSFERENCIA Y PARA LOSAS

IRREGULARES. CONTAPAS DE ALCANTARILLADO O
Aoer o Cavugeds @12 CON RELACIONL/A = 125

Juntas de Exoansen

EEEE .. , Mmm“m

A\

\ Acero Leo O7F

@ 0om L Bom

Figura 4. Detalle de refuerzo.
Fuente: Propia.




INGOC

INGENIERIAS DE OCCIDENTE

5. MODULACION DE LOSAS

Para la modulacion del pavimento, se proponen losas de no mas de 6 metros de longitud,
conservando una relacion entre su largo - ancho (I/a) o lado mayor — lado menor (Lma/Lme)
por debajo del valor de 1.25. Lo anterior teniendo en cuenta que relaciones mayores
potenciarian los fendmenos del alabeo de las losas por los gradientes térmicos que hay en
su estructura, lo que generaria esfuerzos internos para los que la losa no estara disefiada
y se empezara a agrietar y deteriorar.
Por lo anterior, en esta zona se presentan dos anchos de calzada, definiendo lo siguiente:
o Calzada de 5.80m de ancho con Carriles de 2.80m y largo de 3.50
o (Calzada de 2.60m de ancho con unico carril y largo de 3.00m

_ SARDINEL
0.16 | 2%
ﬁﬂ_- e = E i [

0.25

ONCRETO MR=5600 PS
SUB-BASE
EOTEXTIL T2400

Figura 5. Seccion Transversal, Tipo 1.
Fuente: Propia.
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SARDINEL
0.16 : /
=il e [———
0.75% R

CONCRETO MR=600 PSI
SUB-BASE
GEOTEXTIL T2400

Figura 6. Seccion Transversal, Tipo 2.
Fuente: Propia.

Se plantea la construccién de sardineles en los costados de la via, que permitan el

confinamiento de la misma y evitar la infiltracion de agua que transcurre sobre la esta, con
el siguiente detalle:

015 FLESF @14
FLEE our /L=0 80m
/. © 0hm

s

XL

i 018
i
=1

Figura 7. Disefio de Sardinel
Fuente: Propia
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CONTRATO CON-001-2022

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE
PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO
DE LA UNION VALLE DEL CAUCA.

MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL CAUCA
Alcalde William Fernando Palomino Zufiga
«“ME LA JUEGO POR LA UNION”
2020-2023

Contratista: INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S
Supervision: Argemiro Eduardo Tamayo.

Disefio Estructural De Pavimento En Concreto Hidraulico En La Transversal 17

entre Carreras 17 y 18 — Barrié San Pedro.

La Union Valle, Abril de 2022.
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1. INTRODUCCION.

La malla vial del municipio de La Unién valle, actualmente no brinda las mejores
condiciones de transitabilidad y comodidad para los usuarios en diferentes sectores del
municipio, por lo cual se pretende aumentar la capacidad, el nivel de servicio, brindar
comodidad, seguridad a los usuarios y disminuir los niveles de accidentalidad, mediante la
construccion de vias locales pavimentadas en concreto hidraulico.

Teniendo en cuenta las condiciones actuales de los terrenos y en aplicacion a las diferentes
normas y especificaciones vigentes, s de vital importancia, determinar las caracteristicas
técnicas de los suelos, realizar los disenos de las vias con especificaciones técnicas de
construccion y ejecutar los proyectos de pavimentacion con eficacia y eficiencia, de manera
que se proporcione a los usuarios vias con calidad técnica en concordancia con los
estandares de disefio en todas las especialidades de Ingenieria relacionada con el estudio.

Por lo anterior, se presentan en este informe los resultados del analisis de suelos, la
determinacion del nimero de ejes equivalentes de 8.2 ton, el disefio de la estructura de
pavimento, el disefio geométrico de la viay presupuesto de ejecucion de obra, para la via
de la Transversal 17 entre Carreras 17 y 18, del barrio San Pedro en el Municipio de La
Unién - Valle del Cauca.

Se describe iniciaimente el proyecto, de manera que se presente la investigacion
Geotécnica realizada por la empresa Geolabs S.A.S. y las caracteristicas del subsuelo
encontrado y recomendaciones, con lo que se calcula y define la estructura de pavimento
maés eficaz y eficiente para la via, de igual modo, se presenta el disefio geométrico de la via
definiendo ancho y longitud del pavimento a construir, recomendaciones constructivas y
finalmente se incluye el presupuesto de cantidades de obra, discriminado especificamente
los materiales requeridos para dar paso al proyecto de pavimentos comunitarios en el
municipio de La Uni6n Valle en el ano 2022.

X
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2. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL PROYECTO

21. OBJETIVO GENERAL.

Realizar los diferentes disefos para la pavimentacion de la via en concreto hidraulico
localizada en el municipio de La Union Valle En La Transversal 17 entre Carreras 17y
18 del barrio San Pedro, complementando los objetivos del PBOT, en términos de
construccién, rehabilitaciéon y mejoramiento del sistema estructurante de vias, brindando
una solucioén técnica y socio econémica eficaz, con una longitud aproximada de 171.00
m.

2.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

£ Validar los resultados del estudio de suelos realizado en el sector.

% Determinar el valor del transito promedio diario (TPD).

% Calcular los espesores de pavimento a partir de las diferentes especificacion y
normatividad técnica vigente.

% Realizar el disefio geométrico de la via a construir, con base a la topografia
entregada por la Secretaria de Obras Publicas.

& Establecer el presupuesto final de las cantidades de obra para la construccion de
pavimentos en los diferentes sectores del Municipio.

< Entregar las especificaciones, caracteristicas y recomendaciones técnicas
constructivas para la ejecucion del proyecto.

< Simplificar la informacion correspondiente al valor de los materiales requeridos para
el proyecto.

2.2, ALCANCE.

El presente proyecto, se localiza en el Municipio de La Unién, al Norte del Departamento
del Valle del Cauca, especificamente en la zona Nor-Occidental del Municipio, en el
barrio San Pedro, con nomenclatura Transversal 17 entre Carreras 17y 18.
Actualmente el tramo objeto del disefio se encuentra catalogado como via Local, segun
el PBOT del Municipio, la capa de rodadura es de tipo afirmado, terreno perfilado y
polvorientas en condiciones inadecuadas, de geometria irregular.

El PBOT del Municipio de La Unién Valle, enmarca diversas politicas de ocupacion y
uso del territorio, dentro de las cuales establece para el sistema estructurante de viasy
transporte objetivos como:

Objetivo 1. Articular y consolidar la conectividad y movilidad urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Jerarquizar y especializar la malla vial existente acorde con el ambito de su
funcién, en términos de vias locales, colectoras y vias arteriales.

b. Definir proyectos de ampliacién y fortalecimiento del sistema vial local y colector
en la zona urbana, a través de nuevas vias urbanas al interior de las manzanas.

(--)
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Objetivo 2. Mejorar y complementar las vias que permitan conformar una
malia vial de interconexién de las diferentes actividades en la zona urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Adecuary complementar la malla vial urbana.

b. Desarrollar trabajos de mejoramiento y rehabilitacién de vias concerniente a la
malla vial urbana.

c. Articular los sistemas de movilidad con la estructura urbana que mejoren la
habitabilidad. estructurados en el sistema vial, la recuperacién de las rondas de
quebradas y su articulacién con los principales referentes y equipamientos
urbanos. (...)

El disefio de la estructura en concreto hidraulico tiene como principal directriz optimizar
recursos para lograr establecer una obra donde exista un equilibrio entre el beneficio
esperado y la inversion destinada.

2.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

La intervencion del presente proyecto se ubica en el Municipio de La Union, al Norte del
Departamento del Valle del Cauca, localizado a 163 km de la capital del Valle del Cauca
y a 396 km de la Capital de la Republica, Santa Fe de Bogota, cuenta con extension
total de 126 km? y se localiza en el hemisferio Norte a 4°32'05" (latitud norte) y a
76°06'04” (longitud oeste), con altura de 975 m.s.n.m. y una temperatura promedio de
24 grados centigrados.

Actualmente la via objeto se cataloga como via Local, de tercer orden, con seccion
transversal promedio de 4.80 m, longitud de 171.00 m, con superficie de rodadura en
concreto hidraulico en pésimas condiciones.

Transversal 17 entre Carreras 17 y 18 — B/ SAN PEDRO

—THlEx
M
>
) &
£
O
A B &
. AR
2
&I =
x
3
Figura 1. Localizaciéon de Zona a Intervenir.
Fuente: Mapa 58 - PBOT La Unién Valle.
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3. EXPLORACION DE SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO.

Para la exploracion del subsuelo se efectud un (1) apique, alcanzando una profundidad de
0.4 metros bajo la superficie, donde se recuperaron muestras inalteradas en moldes CBR.
Las actividades de exploracion y ensayos de laboratorios para caracterizacion de la
subrasante actual de la via fueron realizados y responsabilidad de la empresa Geolabs

S.AS.

3.1. Resultados de Laboratorio.

Caracterizacion del Suelo

PROFUNDIDAD
PERFORACION N° (M) DESCRIPCION
DE A
$33 Transversal 17 entre 0.00 0.40 Afimado
Cameras 17y 18 0.40 1.00 Arcilloso, Amarillo narnja [10YR 8/8) congrava
Compresion Inconfinada
PESO PESO “E A
o ESFUERZO UNIT UNIT
N DIRECCION PROF | "NORMAL | HUMEDO | SECO | 7|,
(gr/cm3) | (gr/cm3)
g3 | Transverss) ’7y‘?|”ére Carreras 17 | 400 | 2.5025 1979 | 1701 | 9,00%
Curva de compresion Inconfinada
3.0000
/4_1"'*" T o
// - . - 2.0000 g
H
5000 s
/'/ 3
1.0000 W
// 05000
00000
00000 20000 4 0000 8.0000 8.0000 10.0000 12.0000 14.0000 18.0000 §.0000 200000
Deformacion Unitaria
Grafica 1. Curva de Compresion Inconfinada
Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.A.S.
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Limites de Consistencia de Suelos y Granulometria

& LIMITES (%) GRANULOMETRIA (%
N° | DIRECCION 1auing | PLASTICO | 1P| GRAVA [ ARENAS | FINOS | USCS
Transversal 17 SP-
S32 | entre Carreras 36.93 23.05 13.88 | 15.02 76.69 8.29
17 SC
y 18
- - T Curve Graniométrics - ]
I [ ]
Fina 1 L - Arcile |
100,00
w00 1
80.00 l
i 70.00 l
£ 0% 1
s 5600
% & p o . a0 0

Grafica 2. Curva Granulométrica
Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.A.S.

Ensayo de CBR

: PROFUNDIDAD | CBR CORREGIDO | CBR CORREGIDO
N DIRECCION (M) PARA 0.1 PARA 0.2
Transversal 17 entre
s33 il 0.40 0.87% 1.53%
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Grafica 3. Diagrama CBR
Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.A.S.
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4. DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.

4.1. ANALISIS DE TRANSITO.

Para definir el analisis de transito del tramo a intervenir por el presente proyecto, se realiza
el aforo vehicular en la zona, logrando definir el nimero de repeticiones del eje de referencia
de 8.2 Ton en el periodo de disefio.

4.1.1. Aforo Vehicular.

El aforo vehicular se realizé desde las 7 AM hasta las 6 PM, los dias 18, 19, 20y 21 de
febrero de 2022, diferenciando los tipos de vehiculos, de manera que se obtenga la cantidad
de vehiculos mixtos que transitan por la zona y a la vez para tener claridad en cuanto al
nimero de vehiculos comerciales (buses y camiones) que son los que generaran un mayor
impacto en la vida util del pavimento y por lo tanto seran la base para el disefo.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos en los aforos vehiculares de los tres dias
antes mencionados:

TIFU DE VEHICULD ESQUEMA TU DE VERICULD LIQUEMA
TN caMmon
# 3
AUTOS =
= caMion
<~ P
. i . PRACTO-CAMION
BUSETA = o CAV e o188 -ri
. ; AT TRACTO CAMION | _ g l l
BuUsEs BUs -~ i3 28
s ey Breta meacto.camion | s
METROPOLITANG S — 38
CAMION DR DOS TRACTO CANION
e IES PUQUEND @ e c3.82 %—BU-I
CAMION DL DO TRACTO CAMION
k39 LIES GRANDE @ " cass &m

Figura 2. Clasificacién vehicular segun el INVIAS.
Fuente: Manual de diseno de pavimentos del INVIAS
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Tabla 1. Aforo vehicular 18/02/22

18 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO cap c2G C3-C4 Cc5 >C86 TOTAL
T:00-7:30 3 0 7 0 0 0 0 0 10
7:30-8:00 2 0 12 0 0 0 0 0 14
B:00-8:30 1 0 10 0 0 (4] 0 0 1
8:30-9:00 2 0 19 0 0 0 0 0 21
9:00-8:30 4 0 23 0 0 0 0 1] 27
:30-10:00 0 0 15 0 0 0 0 0 15
10:00-10:30 1 0 9 0 0 0 0 0 10
10:30-11:00 0 1] 18 0 a 0 0 0 18
11:00-11:30 0 8] 4 0 a a 0 2] 4
11:30-12:00 0 0 11 0 0 0 0 1} 1
12:00-12:30 2 0 27 0 0 0 0 0 29
12:30-13:00 1] 0 3 (1] 0 0 [ 0 3
13:00-13:30 0 0 10 1] 0 0 0 0 10
13:30-14:00 2 0 7 4] 0 0 0 0 9
14.00-14:30 2 0 11 0 1] 0 0 o 13
14:30-15:00 1 0 5 0 0 0 0 0 &
15:00-15:30 2 0 1] Q 0 0 0 0 8
15:30-16:00 1 a 16 0 0 0 0 0 17
16:00-16:30 1 0 1 Q 0 Q 0 0 12
16:30-17.00 0 0 11 1] 0 0 0 0 11
17.00-17:30 1 0 7 0 0 0 0 0 8
17:30-18:00 0 0 11 ] 0 0 (i} 0 1
TOTAL 25 0 253 0 0 0 0 0 27
COMPOSICION
VEHICULAR 8,99% 0,00% 91,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Tabla 2. Aforo vehicular 19/02/22
19 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO cz2pP c2G C3-C4 C5 >C6 TOTAL
7:00-7:30 1 0 4 0 [+] 0 8] o 5
7:30-8:00 3 0 17 0 0 [+] 0 0 20
8:00-8:30 0 0 12 0 [} 0 3] 0 12
8:30-2:00 0 4] 13 0 [*] 0 o 0 13
9:00-9:30 1 0 26 ) 0 0 0 Q 27
9:30-10:00 1 0 14 0 0 0 0 0 15
10:00-10:30 3 0 8 0 0 0 0 ] 11
10:30-11:00 1 ] 15 X 0 0 0 0 17
11:00-11:30 1 [ 5 0 0 2] 4] 0 7
11:30-12:00 0 0 15 0 0 0 0 0 15
12:00-12:30 0 0 26 0 0 0 0 0 26
12:30-13:00 1 0 4 0 0 0 1] 0 5
13:00-13:30 1 a 10 0 1] a a a 11
13:30-14:00 1 0 9 [+] [*] [+] 1] 0 10
14:00-14:30 3 0 12 ] 0 4] (1] 0 15
14:30-15:00 [*] 0 6 ] 0 0 1] 0 ]
15:00-15:30 2 0 5 ] 0 ] [s] o 7
15:30-16:00 1 O 19 0 3] 1] 1] 0 20
16:00-16:30 1 (] 14 0 a 0 1] 0 15
16:30-17:00 1 0 6 0 4] 0 0 0 7
17:00-17:30 0 0 9 ] 0 0 0 0 k]
17:30-18.00 [¢] 0 14 0 0 0 0 0 14
TOTAL 22 0 264 1 ] ] 0 0 287
COMPOSICION
VEHICULAR 7.67% 0,00% 91,99% 0,35% 0,00% 0,00% 0,00% 0.00% 100,00%
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Tabla 3. Aforo Vehicular 20/02/22

20 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO C2P c26 C3-C4 C5 >C6 TOTAL
7:00-7:30 1 0 ] 0 0 0 0 0 9
7:30-8:00 2 0 16 o 0 0 1] 0 18
8:00-8:30 1 1] 14 [} 0 4] *] [} 15
8:30-9:00 y 3 0 33 2] 0 4] 0 0 34
9:00-8:30 0 0 15 0 0 0 0 0 15
9:30-10:00 0 0 11 0 0 0 3] 0 11
10:00-10:30 0 0 25 0 0 0 0 0 25
10:30-11:00 2 0 12 0 0 0 0 0 14
11:00-11:30 1 0 9 0 0 0 0 0 10
11:30-12:00 2 0 8 0 0 0 0 0 10
12:00-12:30 1 0 14 a 0 0 0 0 15
12:30-13:00 1 0 16 0 0 0 0 0 17
13:00-13:30 0 0 32 0 0 0 0 0 32
13:30-14:00 0 0 15 ] 0 0 0 0 15
14:00-14:30 o 0 g 0 0 0 0 0 F)
14:30-15:00 1 o 24 0 a 0 0 ] 25
15:00-15:30 1 0 9 0 0 0 0 0 10
15:30-16:00 0 o 21 0 1] "] o 0 21
16:00-16:30 0 0 3 0 0 0 0 0 9
16:30-17.00 1 o 14 0 0 0 0 0 15
17:00-17:30 2 0 7 0 [ 0 o 0 )
17:30-18:00 0 o g 0 o "] ] ] 9
TOTAL 17 0 330 0 0 0 0 5] 347
COMPOSICION
VEMICULAR 4,90% 0,00% 95,10% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%| 100,00%
Tabla 4. Aforo Vehicular 21/02/22
21 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO C2P C2G C3-C4 Cc5 >C8 TOTAL
7:00-7:30 1 0 15 0 0 0 o 0 16
7:30-8:00 1 0 12 0 0 0 0 0 13
8:00-8:30 1 0 10 0 0 0 0 0 11
8:30-9:00 1 0 28 0 0 0 0 0 2
9:00-9:30 0 0 15 1] 0 0 0 0 15
§:30-10:00 1 0 31 0 0 0 0 0 32
10:00-10:30 0 0 25 0 0 0 0 0 25
10:30-11:00 3 0 12 [¢] 0 1] Q Q 15
11:00-11:30 1 4] 9 a [¢] 0 2] 0 10
11.30-12:00 2 0 8 0 0 0 0 0 10
12:00-12:30 1 0 14 0 0 0 0 0 15
12:30-13:00 1 0 16 0 0 1] ] 0 17
13:00-13:30 0 0 18 0 0 0 0 0 18
13:30-14:00 2 0 15 0 0 0 0 0 17
14:00-14:30 0 1 9 0 0 0 0 0 10
14:30-15:.00 1 0 24 0 0 0 0 0 5
15:00-15:30 1 0 9 0 0 0 0 0 10
15:30-16:00 Q 0 20 0 0 0 0 0 20
16:00-16:30 8] o] ) '] 0 1] 0 4] ]
16:30-17:00 1 4] 14 0 0 0 0 0 15
17:00-17:30 2 0 7 o] 0 0 1] 0 k]
17:30-18:00 0 0 9 0 [4] 0 0 0 9
TOTAL 20 1 329 o] 0 0 ] 0 350
COMPOSICION
VEHICULAR 571% 0,29% 94,00% 0,00% 0,00% 0.00% 0.00% 0,00%| 100,00%
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4.1.2. Ejes Equivalentes.

Para el disefio del pavimento se tomara como base |la cantidad de vehiculos comerciales
que circulan por la zona, por lo tanto, se realiza el calculo de un transito promedio diario
de vehiculos comerciales (TPDC) y para ello se trabajara con los 7 dias de la semana,
expandiendo el dia habil tipico y tomando los demas dias comun y corriente. El calculo
del TPDC estara dado por la siguiente operacion.

0+1+0+1x4 ) _
TPDC = 7 = 1 vehiculos comerciales

Se realiza conversion a ejes equivalentes acumulados de 80 Kilo Newtons para un aiio,
que son los ejes estandar que maneja el método AASHTO para el disefio de pavimentos
flexibles y rigidos, utilizado como factor de dafio los presentados por el INVIAS.

Tabla 5. Factores de dafio.

TIPO DE VEHICULO L AL LA
Vacio Cargado
Autos - -
Buses - 1
c2p 0.01 1.01
C2G 0.08 2.72
C3-C¢4 0.24 3.72
C5 0.25 4.88
>C5 0.26 5.23

Fuente: Invias.

Se utiliza como factor direccional el valor de 1 debido al ancho del carril y a que la via
trabajara en dos sentidos. La distribucion de vehiculos comerciales estara basada en
los porcentajes de vehiculos comerciales de los aforos realizados, en la Tabla 6 se
presentan los valores adoptados.

X,
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Tabla 6. Porcentajes de vehiculos comerciales.

PARAMETROS DE DISENO
TIPO DE VEHICULO | CANTIDAD [PORCENTAJE

Bus 1 50,00%
C2P 1 50,00%
C2G 0 0,00%
C3-4 0 0,00%

C5 0 0,00%
>C6 0 0,00%

Fuente: Propia.

El NESE para el afo actual estara dado por la siguiente expresion:

* Fd

k
NESE80KNaiiobase = 365 * TPDC « Z %Vki* FDk
i=1

NESE80KNafobase = 365+ 1 # [0.50 1 + 0.50  1.01] = 1

El NESE hallado debe de ser proyectado al valor correspondiente del periodo de disefio
del pavimento (20 afos). Para la proyeccion se hara uso del método que propone el
INVIAS en el caso en que no exista una serie histérica de transito; en tal método
necesitaremos una tasa de crecimiento anual del transito que sera asumida como el
3% (valor recomendado por el INVIAS) debido a la cantidad de ejes obtenidos para el
afo base y con respecto al potencial desarrollo de las zonas urbanas del municipio.

B 1+rH"-=1
NESEacumulado = NESE8B0KNanobase ¥ ———————
In(1+71)

Donde
e r Tasade crecimiento anual del parque automotor de vehiculos comerciales en
la zona la tasa de crecimiento anual del parque automotor de vehiculos
comerciales en la zona (3%).
e n: afos proyectados (20 afios).

Se realiza mayoracion del valor obtenido, con la finalidad de otorgarle confiabilidad del
90%, por lo tanto, se le aplica valor de 1.28 y la formula base planteada por el INVIAS.

NESEacumuladoconconfiabilidad = NESEacumulado = 10%95*2"

Donde
s Zr: Factor de confiabilidad.

-;."‘ INGOC S.A.S
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Se utiliza el factor de equivalencia propuesto por la AASHTO GUIDE FOR THE DESIGN
OF PAVEMENTS STRUCTURES en su parte 3, capitulo 5 numeral 5.2.3 valor de 1.492

para pasar de NESEasfaltico a NESErigido
NESEpvtorigido = 1,492 » NESEacumuladoconconfiabilidad

Después de realizado todo el procedimiento para hallar el valor del NESE de disefio
para el pavimento rigido, se encuentra un valor final de:

Tabla 7. Resultados.

VARIABLES DE DISENO
TPDC 1,00
NESE80KNafobase 367,00
NESEacumulado 10009
NESE 90 11599
NESEdisefio 17306

Fuente: Propia.
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4.2. METODO DE DISENO DE LA AASHTO

Se presenta como alternativa el uso de la metodologia propuesta por la AASHTO para
pavimentos rigidos que a su vez se basé en los resultados del AASHTO road test en Ottawa,
IL, USA. El cual propone la siguiente ecuacion para el disefio de los espesores de la losa
de concreto de cemento Portland.

APS! )

1
log(W18) = Zr = So + 7.35 * log(D + 1) — 0.06 + log(a5-13)

1.624x107
(D+1)%-

+(4.22 - 032 pt) =

§'csCd»(D°73-1,132)

log
215.63:}.]9035 ‘_E%i%‘
)
En donde:
N W_1 8: Numero de ejes sencillos de 18 Kips (80KN) a lo largo del periodo de disefio:
17306

b. Confiabilidad R: se considera del 90%, permitiendo que el 10% de las losas de
pavimento alcancen al final de su vida util una serviciabilidad final igual a la
seleccionada en el disefio.

c. Zr: Desviacion total estandar correspondiente a la confiabilidad del disefo 1.28

d. So: Desviacion estandar total (overall) del proceso de disefo, la guia ASSHTO
recomienda para una construcciéon nueva el valor 0.35.

e. APSI: capacidad que tiene un pavimento para servir a la clase de transito que lo va
a utilizar, este se define como el indice de serviciabilidad inicial menos la
serviciabilidad final. Un valor de 5 para la serviciabilidad indica un pavimento en
condiciones totalmente perfectas y un valor de 0 para una indica un pavimento
totalmente destruido.

APS] = 45~-2.0=2.5

f. Pt Serviciabilidad inicial del pavimento: 4.5

g. Pt Serviciabilidad final del pavimento: 2.0

i,
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h. S'c: Médulo de rotura del concreto (psi): 600 psi —4.10 Mpa

El concreto a ser un material ceramico, posee una alta resistencia a la compresion,
pero muy poca a la traccion. El concreto usado para pavimentos estara sometido a
cargas que generen traccion en la parte inferior de la losa y por lo tanto se hace
necesario elegir un concreto con un moédulo de rotura a la flexo-traccién suficiente
para soportar las cargas. Los valores usualmente usados son de 650, 600 y 550 psi.
Para el presente disefio se hara uso de concreto con una resistencia a la flexo-
traccion de 600 psi teniendo en cuenta que la via es urbana y no estara sometida a
altas cargas de trafico pesado.

Cd: Coeficiente de drenaje.

Para la eleccién del coeficiente de drenaje se debe de tener en cuenta las
caracteristicas hidrol6gicas y topograficas del municipio de la Unién — Valle.

Segun los mapas de precipitacion media anual del IDEAM, el municipio de la Unién-
Valle tiene cerca de 1000 — 1500 mm de lluvia total anual en promedio. Por su parte,
el municipio de la Unidon — Valle presenta pendientes que encajan dentro de las
caracteristicas topograficas de terreno plano propuestas por el INVIAS y que en
pocas ocasiones y en pocos sectores la pendiente puede ascender al nivel de
terreno ondulado segun la clasificacion INVIAS.

Teniendo en cuenta la siguiente y siendo un poco conservadores, se considera la
calidad del drenaje como aceptable en donde el agua se removera en una semana,
se toma el porcentaje de tiempo que la estructura del pavimento estd expuesta a
humedades cercanas a la saturacion en el rango de 1% - 5%

Tabla 8. Coeficiente de drenaje pavimento rigido AASHTO

Calidad del drenaje £l agua libre se remueve en..
Excelente 2 horas
Bueno 1dia
Aceptable 1 semana
Malo 1mas
Muy malo El agua no drenara

% del tiempo en que ls estructura del pavimento rigido esta expuesta a humedades

Calidad del drenaje cercanas a la saturacién
Menos del 1% 1% - 5% 5% - 25% Més del 25%
Excelente 125-120 120-1.15 1.15-1.10 110
Bueno 120-115 115-1.10 1.10-1.00 1.00
Aceptable 1.15-1.10 110-1.00 100-090 ca0
Malo 1.10-100 100-0.90 090-0.80 0.80
Muy malo 1.00-090 090-080 0E80=-070 c70
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Se define que el coeficiente de drenaje (Cd) de la estructura sera de 1.0, siendo este
un valor conservador.

j. J: Coeficiente de transferencia de carga: 3.20
El pavimento disefiado se plantea con el uso de dovelas en las juntas transversales
para la transmision de cargas, por lo cual se asigna valor entre 2.50 y 3.10.
La AASTHO recomienda un valor de 3.2.

k. Ec: Modulo de elasticidad del concreto (psi): 4536510.74 psi

F'c = 352kg/cm2
1 1
Ec = 5500 * f'cZ = 17000 = 3522 = 318948.27 Kg/cmz
31894827 X9/, = 4536510.74 psi

I. K:M©bdulo de reaccién de la sub-rasante (psifin)
A partir del CBR de la evaluacion geotécnica (1.53%), se obtiene el valor del médulo
de reaccion de la sub-rasante - k, el cual se establece como 12.25Mpa/m — 44.71

pci

La ASSHTO acepta las correlaciones de “K" descritas a continuacion, segun sea el
caso:

K =255 +525+logcBR MP4/ CBR <10

K = 46 +9.08 » log CBR*3* MP4/ pr > 10
Por lo cual al aplicar la funcién resulta:

K = 2.55+52.5 +log1.53 MPY/ = 12 25 MPa/

m. Factor de perdida de soporte (Ls), este parametro indica la pérdida de apoyo
potencial de la losa de concreto hidraulico, debido a la erosionabilidad de la su-base
y asentamientos diferenciales de la subrasante, para el presente disefio se utilizara
una sub-base de material granular sin tratar, por lo tanto el factor de perdida de
soporte (Ls) es de 2.0.

™~
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Tabla 9. Factor de pérdida de soporte.

TIPO DE BASE O SUB-BASE ' FACTOR DE PERDIDA |
DE SOPORTE (Ls )

nuiares Tratadas con Cemento

- 14000 MPa; 0Ca10
Sub-Bases Tratadas con Cemento
(E = 3500 000 MPa ( all

Bases Asfaltcas -
E = 2500 - 7000 MPa) i

Sub-Bases Estabihizadas con Asfalto

E = 300 - 2000 MPa) 0Ga10
Estabilizacion con Ca

E = 150 — 1000 MPa 10a30

Matenales Granulares sin Tratar 2 ;
E = 100 - 200 MPa) A
Suelos Finos y Subrasantes Naturales &=
(E =20 100 MPa) «UaaL

Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

Médulo de resiliente de la Sub-base:

MR srte: 100 x CBRY%

k
MR srte: 100 » 1.53% = 153 —— = 2176.12 psi
cm

Modulo efectivo de la subrasante K, depende de factores como el médulo de la
subrasante, el modulo de la sub-base y el médulo de elasticidad de la sub-base.

A partir del CBR de la evaluacion geotécnica (1.53%), se obtiene el valor del médulo
de reaccion de la sub-rasante — k, el cual se establece como 12.25Mpa/m — 44.71
pci.

La sub-base granular tendra 25 mm de espesor, ya que se considera es un apto
para soportar las cargas del transito y reducir los esfuerzos producidos en la sub-
rasante y contara con moédulo de elasticidad de 17160 psi que es un valor
usualmente utilizado en Colombia.

AASHTO propone la grafica 2 para estimar el médulo de reaccién compuesto de la
sub-rasante basandonos en el espesor de la sub-base (9.84 pulgadas
aproximadamente) y su mddulo de elasticidad (17160 psi) y en el médulo resiliente
de la sub-base (2176.12 psi)

WWW.ingoc.com.co
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Grafica 4. Médulo de reaccién compuesto de la sub-rasante
Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

Se encuentra que el médulo de reaccién conjunta de la sub-rasante con una sub-
base granular de 25 mm de espesor (9.84 pulgadas aproximadamente) es igual a
190 psifin.

El médulo de reaccién conjunta se ve afectado por una potencial pérdida de soporte
del suelo debido a las solicitaciones del trafico y a factores hidrolégicos y
ambientales, por este motivo AASHTO propone la llustracién 3 en donde se asumira
una pérdida de soporte (LS por sus iniciales en inglés) de 2 debido a que la sub-
base granular estara conformada por materiales granulares no tratados o
estabilizados.
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Grafica 5. Correccion del médulo de reaccién de la fundacion por la pérdida de soporte.
Fuente: Tomado de la AASHTO guide for the design of pavements structutes

Se encuentra que el modulo de reaccién efectivo de la sub-rasante (k) sera igual a
23.0 psilin

0. D: Espesor del pavimento hidraulico en pulgadas

Para definir el espesor de la capa de concreto hidraulico, se presenta el resumen de las
variables que interfieren en la ecuacion:

Tabla 10. Resumen de variables

DESCRIPCION VALOR UNIDAD
NESE disefio 17306 ESE
Confiabilidad del disefio (90%) 1,28 "
Desviacion estandar proceso de disefio (So) 0,35 -
Degradacion del PSI (APSI) 2,5 -
~
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log(17306) = 1.28 * 0.35 + 7.35 * log(D + 1) — 0.06 +

*log

Serviciabilidad final (Pt) 2 .
Médulo de reaccién de la subrasante (k) 44,71 PSI
Médulo de rotura del concreto (S'c) 600 PSI
Coeficiente de drenaje (Cd) 1 -
Coeficiente de transferencia de carga (J) 3,2 -
Médulo de elasticidad del concreto (Ec) 4536510,74 |  ps|
Mé6dulo de reaccion compuesto (K) 23 PSl/in
Espesor sub-base (Dbs) 25 mm
Modulo de elasticidad Sub-base 17.160,00 PSI
Berma No
Dovelas Si
Fuente: Propia
108 (5= 73)

1.624x107

oroes

600 = 1 * (D%975 — 1.132)

L

215.63 * 3.20 * | D075 — 18.42

(45365 10.74

23

D= 4,74" =10,87cm

0.25

)

+(4.22-0.32+2)

El espesor tetrico de la losa de concreto hidraulico es de 4.74”, equivalentes a 10,87cm,
segun el Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos
volumenes de transito, se establece un espesor minimo para losas en concreto hidraulico
de 160mm, por lo cual se recomienda utilizar este espesor.
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4.3. METODO DE LA PORTLAN CEMENT ASSOCIATION (PCA) DE LOS ESTADOS
UNIDOS

Con el objetivo de brindar mayor seguridad y calidad en el disefio de pavimentos en
concreto hidraulico, se recomienda realizar la evaluacion del mismo mediante dos métodos
de disefios, con la finalidad de elegir el que permita mayor durabilidad y confianza en el
transcurso del tiempo.

PARAMETROS DE DISENO
e Periodo de Disefio: 20 Afios
e Modulo de rotura del concreto: 600 PSI
« Transmision de Cargas: Mediante dovelas, pasadores
e Bermas: NO
e Modulo de reaccion de la sub-rasante (K)

CBR=10,51%
K = 2,55+ 52.5 + log10.51 MP%/, = 56.18 MPY/,

« Material de Sub base, correspondiente a material granular sin tratar, con espesor
propuesto: 25mm o 9.84”

e Factor de Seguridad: se recomienda para calles residenciales y otras vias en las
que se espera un volumen de transito bajo de vehiculos pesados, aplicar un FS=
1.00

e Transito: se aplicara la condicion de ejes simples, con el objeto de aplicar las
combinaciones mediante tablas de cargas y repeticiones para cada eje
establecido.

e Barras de Anclaje: se establece para el presente disefio la combinacion de
barras en acero con Fy de 420 Mpa de %", y con el ano de carril minimo que
permite el aplicativo de 3.05

.
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Figura 3. Calculo mediante aplicativo PCA.
Fuente: Propia

4.4. ESPESOR FINAL DEL PAVIMENTO - TRANSVERSAL 17 ENTRE CARRERAS 17
Y 18, BARRIO SAN PEDRO

Una vez obtenidos los resultados de los disefios adelantados por los métodos de la
AASHTO y la PCA, se opta por usar los obtenidos mediante el método AASHTO por ser un
el mas completo.

Se concluye que el espesor final del pavimento estudiado en este informe sera de:

- Losa de concreto hidraulico: 160 mm de espesor
- Sub-base granular: 250 mm de espesor
- Geotextil Tejido T2400

AN
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- Reposicion de terreno por material afirmado con espesor de 200mm, por
recomendacion del profesional en geotecnia.

4.5. TRANSMISION DE CARGAS

Para la seleccién del acero longitudinal y transversal, se hara uso de las recomendaciones
dadas por INVIAS en el Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos,
medios y altos volimenes de transito, utilizando las siguientes tablas y teniendo en cuenta
las caracteristicas del proyecto:

Tabla 11. Recomendaciones para barrar longitudinales

Acerc de fy= 1075 MPa |4

Acers de by 280 MPy (80,000 ps

Fuente: INVIAS - Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos volumenes

de transito
otk
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Tabla 42. Recomendaciones para la seleccion de los pasadores de carga,

Separacion
15575
del pavimento

Fuente: INVIAS - Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes

de transito
A
Z INGOC S.A.S
“ INGENIERIAS DE OCCIDENTE SA S. NIT: 900491 348-8
o= Teléfono: (2) 229 2575 - Celular: 310 892 8544

WWW.INgoc.com.co
Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca



INGOC

INGENIERIAS DE OCCIDENTE

Se concluye que el proyecto contara con las siguientes caracteristicas:

Losa de concreto hidraulico de MR 41 kg/cm?: 160 mm de espesor

Sub base: 250 mm de espesor

Geotextil T2400 a lo largo y ancho de la via.

Roca muerta: 200 mm de espesor

Junta longitudinal, Varillas corrugadas de ® ¥, longitud de 85 cm y separadas cada 120 cm.

Junta transversal, Acero liso de ®7/8” con longitud de 0.35m y separacion de 0.30m entre centros.

El refuerzo para losas irregulares, con relaciéon L/A > 1.25 o con sumideros que |as modifiquen, se propone
en acero de 5/8” cada 0,20 m en ambos sentidos.

DETALLE REFUERZO EN JUNTAS DE TRANSFERENCIA Y PARA LOSAS

IRREGULARES, CON TAPAS DE ALCANTARILLADO O
Aaro Comugado @12 CON RELACION L/A > 125

@ 120amL 85cm Junn.s.un Expansion

..............

Err =t | Rk i / \
\ 4 | Srerer® 805 € Juntas da Expansdn

Comugado 056 @ 20em

Figura 4, Detalle de refuerzo.
Fuente: Propia.
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1. MODULACION DE LOSAS

Para la modulacion del pavimento, se proponen losas de no mas de 6 metros de longitud,
conservando una relacién entre su largo - ancho (I/a) o lado mayor — lado menor (Lma/Lme)
por debajo del valor de 1.25. Lo anterior teniendo en cuenta que relaciones mayores
potenciarian los fenémenos del alabeo de las losas por los gradientes térmicos que hay en
su estructura, lo que generaria esfuerzos internos para los que |a losa no estara disefiada
y se empezara a agrietar y deteriorar.

Por lo anterior ya que se cuenta con ancho de calzada de 4.80 m, se realizaran carriles de
240 my el largo de las losas de 3.00 m.

1 240 2. \1 - ‘
450 ONCRETO MR=500PS]

UB BASE
SEOTEXTIL T2400
ROCA MUERTA

Figura 5. Seccion Transversal.
Fuente: Propia.

Se plantea la construccion de sardineles en los costados de la via, que permitan el
confinamiento de la misma y evitar la infiltracion de agua que transcurre sobre la esta, con

el siguiente detalle:

Figura 6. Disefio de Sardinel
Fuente: Propia

INGOC S.A.S
INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.491.348-8
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CONTRATO CON-001-2022

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE
PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO
DE LA UNION VALLE DEL CAUCA.

MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL CAUCA
Alcalde William Fernando Palomino Zufiiga
“ME LA JUEGO POR LA UNION”
2020-2023

Contratista: INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S
Supervision: Argemiro Eduardo Tamayo.

Disefio Estructural De Pavimento En Concreto Hidraulico En La Calle 232 entre
Carreras 14 y 13 — Barrié San Pedro.

La Unién Valle, Abril de 2022,
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1. INTRODUCCION.

La malla vial del municipio de La Union Valle, actualmente no brinda las mejores
condiciones de transitabilidad y comodidad para los usuarios en diferentes sectores del
municipio, por lo cual se pretende aumentar la capacidad, el nivel de servicio, brindar
comodidad, seguridad a los usuarios y disminuir los niveles de accidentalidad, mediante la
construccion de vias locales pavimentadas en concreto hidraulico.

Teniendo en cuenta las condiciones actuales de los terrenos y en aplicacion a las diferentes
normas y especificaciones vigentes, es de vital importancia, determinar las caracteristicas
técnicas de los suelos, realizar los disefios de las vias con especificaciones técnicas de
construccion y ejecutar los proyectos de pavimentacion con eficacia y eficiencia, de manera
que se proporcione a los usuarios vias con calidad técnica en concordancia con los
estandares de disefio en todas las especialidades de Ingenieria relacionada con el estudio.

Por lo anterior, se presentan en este informe los resultados del analisis de suelos, la
determinacién del nimero de ejes equivalentes de 8.2 ton, el disefio de la estructura de
pavimento, el disefio geométrico de la via y presupuesto de ejecucion de obra, para la via
de la Calle 232 entre Carreras 13 y 14, del barrio San Pedro en el Municipio de La Union -
Valle del Cauca.

Se describe inicialmente el proyecto, de manera que se presente la investigacion
Geotécnica realizada por la empresa Geolabs S.A.S. y las caracteristicas del subsuelo
encontrado y recomendaciones, con lo que se calcula y define la estructura de pavimento
mas eficaz y eficiente para la via, de igual modo, se presenta el disefio geométrico de la via
definiendo ancho y longitud del pavimento a construir, recomendaciones constructivas y
finalmente se incluye el presupuesto de obra, discriminado especificamente los materiales
requeridos para dar paso al proyecto de pavimentos comunitarios en el municipio de La
Unién Valle en el afo 2022.

. INGOC S.A.S
‘ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A'S. NIT: 900,491.348-8
> Teléfono: (2) 228 2575 - Celular: 310 892 9544
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2. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL PROYECTO

2.1. OBJETIVO GENERAL.

Realizar los diferentes disefios para la pavimentacion de la via en concreto hidraulico
localizada en el municipio de La Unién Valle En La Calle 232 entre Carreras 13y 14 del
barrio San Pedro, complementando los objetivos del PBOT, en términos de
construccion, rehabilitacion y mejoramiento del sistema estructurante de vias, brindando
una solucién técnica y socio econémica eficaz, con una longitud aproximada de 82.40
m.

2.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

% Validar los resultados del estudio de suelos realizado en el sector.

< Determinar el valor del transito promedio diario (TPD).

< Calcular los espesores de pavimento a partir de las diferentes especificacion y
normatividad técnica vigente.

< Realizar el disefio geométrico de la via a construir, con base a la topografia
entregada por la secretaria de Obras Publicas.

< Establecer el presupuesto final de las cantidades de obra para la construccion de
pavimentos en los diferentes sectores del Municipio.

< Entregar las especificaciones, caracteristicas y recomendaciones técnicas
constructivas para la ejecucion del proyecto.

< Simplificar la informacion correspondiente al valor de los materiales requeridos para
el proyecto.

2.2. ALCANCE.

El presente proyecto, se localiza en el Municipio de La Unién, al Norte del Departamento
del Valle del Cauca, especificamente en la zona Nor-Oriental del Municipio, en el barrio
San Pedro, con nomenclatura Calle 23° entre Carreras 13y 14.

Actualmente el tramo objeto del disefio se encuentra catalogado como via Local, segun
el PBOT del Municipio, la capa de rodadura es de tipo afirmado, terreno perfilado y
polvorientas en condiciones inadecuadas, de geometria irregular.

El PBOT del Municipio de La Unién Valle, enmarca diversas politicas de ocupacion y
uso del territorio, dentro de las cuales establece para el sistema estructurante de vias y
transporte objetivos como:

Objetivo 1. Articular y consolidar la conectividad y movilidad urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Jerarquizar y especializar la malla vial existente acorde con el ambito de su
funcién, en términos de vias locales, colectoras y vias artenales.

b. Definir proyectos de ampliacién y fortalecimiento del sistema vial local y colector
en la zona urbana, a través de nuevas vias urbanas al interior de las manzanas.

(..)
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Objetivo 2. Mejorar y complementar las vias que permitan conformar una
malla vial de interconexién de las diferentes actividades en la zona urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Adecuar y complementar la malla vial urbana.

b. Desarrollar trabajos de mejoramiento y rehabilitacién de vias concerniente a la
malla vial urbana.

Articular los sistemas de movilidad con la estructura urbana que mejoren la

habitabilidad, estructurados en el sistema vial, la recuperacion de las rondas de

quebradas y su articulacién con los principales referentes y equipamientos
urbanos. (...)

C.

El disefio de la estructura en concreto hidraulico tiene como principal directriz optimizar

recursos para lograr establecer una obra donde exista un equilibrio entre el beneficio
esperado y la inversién destinada.

2.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

o La intervencion del presente proyecto se ubica en el Municipio de La Union, al Norte del
Departamento del Valle del Cauca, localizado a 163 km de la capital del Valle del Cauca
y a 396 km de la Capital de la Republica, Santa Fe de Bogota, cuenta con extension

M total de 126 km? y se localiza en el hemisferio Norte a 4°32'05” (latitud norte) y a

<y 76°06'04" (longitud oeste), con altura de 975 m.s.n.m. y una temperatura promedio de

24 grados centigrados.

Actualmente la via objeto se cataloga como via Local, de tercer orden, con seccion

transversal promedio de 4.00 m, longitud de 82.40 m, con superficie de

rodadura en
material granular tipo afirmado en buenas condiciones.

Calle 232 entre Carreras 12 y 14 - B/ SAN PEDRO

w

=
4
¥

2 A n
@) : f
g
w .‘:I',.
Figura 1. Localizacion de Zona a Intervenir.
Fuente: Mapa 58 - PBOT La Union Valle.
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3. EXPLORACION DE SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO.

Para la exploracion del subsuelo se efectué un (1) apique, alcanzando una profundidad de
1.00 metros bajo la superficie, donde se recuperaron muestras inalteradas en moldes CBR.
Las actividades de exploracion y ensayos de laboratorios para caracterizacion de la sub-
rasante actual de la via fueron realizados y responsabilidad de la empresa Geolabs S.A.S.

3.1. Resultados de Laboratorio.

Caracterizaciéon del Suelo

PROFUNDIDAD
PERFORACION N° (M) DESCRIPCION
DE A
000 | 040 |, Afirmado
S26 Calle 23a e[I"ge 040 | 070 Liero, Marrén [25YR 4/4]
Carreras 14y 0.70 1.00 Limo - arenoso, Amari lo opaco [25YR 6/3]
Compresiéon Inconfinada
PESO PESO “E" A
s ESFUERZO UNIT UNIT
N DIRECCION PROF | "NoRMAL | HUMEDO | sEcO | i
(gricm3) | (gr/cm3)
S$26 | Calle 23A entre Carreras 14y 13 | 1.00 4.1494 1.948 1.602 13,91%
Curva de compresion Inconfinada
45000

T,

J‘.‘r""" ] 4 4.0000
/rv 3.5000
/ 3.0000

N\

\\
N
§ g

/ T 1.0000

7 0.5000
- 0.0000
00000 00200 00400 00600 0.0800 0.1000 0.1200 0 1400 0.1600 0 1800 |
Deformacion Unitaria |

Grafica 1. Curva Compresion Inconfinada
Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.A.S.
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Limites de Consistencia de Suelos y Granulometria

N° DIRECCION

LIMITES (%) GRANULOMETRIA (%

LIQUIDO | PLASTICO | IP | GRAVA | ARENAS | FINOS | USCS

Calle 23A entre

$26 | Cameras14y | 3555 2178 [1377 | 2544 | 6580 | 876 | "y
13
Curva Granulométrica
ARENA | oS I
i ! 1
: 1 |
; 4 T
 p— o am a0
Grafica 2. Curva Granulométrica
Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.A.S.
Ensayo de CBR
3 PROFUNDIDAD | CBR CORREGIDO |CBR CORREGIDO
N DIRECCION (M) PARA 0.1 PARA 0.2
Calle 23A entre o
S26 Carreras 14y 13 0.70 6.67% 8.62%
~a
4R N INGOC S.AS
B ‘ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900 491.348-8
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DIAGRAMA CBR TALLADO
180.00 + r - [ , - |
5 o —— 1 e g ——— !
16000 + ! o —; - ,”_...--ﬁ ) S S DS O () P = et
i 1 ' j— 1 1
t 1 1 ) s S — S — i = i i |
oo | STzSESS=sssss J
g 120.00 } — [ i
| :' ! .
= 100.00 + T ] 1 1
- ' S ) i e
£ 8000 =t '
S = = : |
I=t—— o v 1 t 1
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= ' SES== ;
4000 + o i i I -
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o { i
2000 —L&——F = et — |
o I ; 1 ——
1 1 — e =1 1 e e e i e
0.00 k ; : |
0.000 0.100 0.200 0300 0400 0.500 0600
Penetracion en pulg
Gréfica 3. Diagrama CBR
Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.A.S.
it
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4. DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.

4.1. ANALISIS DE TRANSITO.

Para definir el andlisis de transito del tramo a intervenir por el presente proyecto, se realiza
el aforo vehicular en la zona, logrando definir el nimero de repeticiones del eje de referencia
de 8.2 Ton en el periodo de diserio.

4.11. Aforo Vehicular.

El aforo vehicular se realizé desde las 7 AM hasta las 6 PM, los dias 18, 19, 20 y 21 de
febrero de 2022, diferenciando los tipos de vehiculos, de manera que se obtenga la cantidad
de vehiculos mixtos que transitan por la zona y a la vez para tener claridad en cuanto al
nimero de vehiculos comerciales (buses y camiones) que son los que generaran un mayor
impacto en la vida util del pavimento y por lo tanto seran la base para el disefo.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos en los aforos vehiculares de los tres dias
antes mencionados:

TN DE VEHHOULO ENQUEMA , IO DE VERICLLD LESQVERA

FN CAMION
s ca
AUTOS =

e CAMION
c4
BUSETA Femmrec pa— PRACTO-CAMION m
- 388

. 5 o TRACTO CAMIDN d
Ll ~l 282 -

s uiE oxeta TRACTO.CAMION
METROFOLITANG Fo—=—1 camt
CAMION D& DOS TRALCTO CAMIDN
c2r KIER PHQUENO b s %J

——— CAMION DE DOS TRACTO CAMIDN
i - Rl | —

Figura 2. Clasificacion vehicular segun el INVIAS.
Fuente: Manual de disefio de pavimentos del INVIAS

PLEES EUS
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Tabla 1. Aforo vehicular 18/02/22

18 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO c2pP c2G Cc3-C4 c5 >C6 TOTAL
7:00-7:30 1 0 9 0 0 ] 0 0 10
7:30-8:00 3 0 5 0 0 0 0 0 8
8:00-8:30 1 0 2 0 [ 0 0 0 3
8:30-9:00 1 0 5 0 Q 4] 0 1] 6
9:00-9:30 0 0 5 0 0 0 0 0 5
9:30-10:00 0 0 1 0 0 0 0 0 11
10:00-10:30 1 o] 7 0 0 0 0 0 8
10:30-11:00 0 0 8 0 0 0 0 0 8
11:00-11:30 1 0 2 0 0 0 0 0 3
11:301200 | 1 0 3 0 0 o o [} 4
12:00-12:30 | 1 0 16 0 0 0 0 0 17
12:30-13.00 | 2 0 15 0 0 0 0 0 17
13:00-13:30 1 0 7 0 0 0 0 0 8
13:30-14:00 1 0 3 0 o 0 0 0 4
14:00-14:30 1 0 10 0 0 o 0 0 1
14:30-15:00 1 0 & 0 0 0 0 [ 7
15:00-15:30 3 0 8 0 0 [} 0 0 11
15:30-16:00 1 0 6 0 0 0 0 0 7
16:00-16:30 3 4] 4 0 0 [1] 0 ] 7
16:30-17:00 2 0 2 0 0 0 0 0 4
17:00-17:30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:30-18.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 75 0 134 0 0 0 0 0 159
COMPOSICION
VEMICULAR 1572% 0,00% 8428% | 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Tabla 2. Aforo vehicular 19/02/22
— 18 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO C2P_ c2G C3-C4 CB >C8 TOTAL
7:00-7:30 2 0 10 0 0 0 0 0 12
7:30-8.00 1 0 3 0 0 0 0 0 7
8.00-8:30 0 0 3 0 0 0 0 0 3
8:30-9:00 0 0 4 0 0 0 0 0 4
9.00-9:30 0 0 10 0 0 0 0 0 10
9:30-10:00 1 0 3 0 0 0 0 0 4
10:00-10:30 1 0 8 0 0 0 0 0 9
10:30-11:00 2 0 5 0 0 0 0 0 7
11:00-11:30 0 0 3 0 0 0 0 0 K]
11:30-12:00 1 1 5 0 0 0 0 0 8
12:00-12:30 1 0 18 0 0 0 0 0 19
12:30-13:00 3 0 17 0 0 0 0 0 20
13:00-13:30 2 0 9 0 0 0 0 0 1
13:30-14:00 1] 0 4 4] [¥] 1] ] 1] 4
14:00-14:30 0 0 12 0 [*] 0 0 0 12
14:30-15.00 1 0 7 0 0 0 0 0 8
15:00-15:30 1 0 9 0 0 0 0 0 10
15:30-16:00 3 3] 10 0 0 0 0 0 13
16:00-16:30 2 Q 3 Q 0 0 0 ] 5
16:30-17:00 0 [¢] 9 0 0 Q [¢] 0 g
17.00-17:30 1 [#] 5 0 0 [¥] 0 2] 8
17:30-18:00 1 0 6 0 0 0 0 0 7
TOTAL 23 1 167 0 0 0 0 Q 191
COMPOSICION
St L AR 12,04% 052%| B7.43% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0.00%| 100,00%
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Tabla 3. Aforo Vehicular 20/02/22

20 DE FEERERO DE 2022

VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS

HORA AUTO BUS MOTO c2pP c2G C3-C4 C5 >Cé TOTAL
7:00-7:30 3 o 10 0 0 0 0 ] 13
7:30-8:00 1 0 g 0 0 0 [5) 0 10
8:00-8:30 0 0 8 0 0 0 0 0 8
8:30-9:00 0 0 4 0 0 0 0 0 4
2:00-9:30 1 1 4 0 [+] [+] 0 1] 6
9:30-10:00 1 0 14 0 [} 0 0 0 15

10:00-10:30 1 2] 8 0 0 (4] ] 0 )
10:30-11:00 0 [3] 7 0 0 0 0 0 7
11:00-11:20 2 ) 3 0 0 0 0 0 5
11:30-12:00 3 0 4 [¢] o] 0 4] 0 4
12:00-12:30 2 0 19 0 0 0 [ 0 21
12:30-13:00 1 0 3 0 3] ] o [] 4
13:00-13:30 1 0 6 0 0 2] [e] 0 7
13:30-14:00 0 1 9 o 0 0 o] [+] 10
14:00-14:30 ] 0 12 0 0 ] 0 5] 12
14:30-15:00 1 0 9 0 0 0 ] 2} 10
15:00-15:30 1 1] 12 o 0 0 0 0 13
15:30-16:00 2 0 8 0 o 0 0 0 10
16:00-16:30 3 0 7 0 0 0 a 0 10
16:30-17:00 0 0 3 0 3 0 0 0 3
17:00-17:30 0 0 & o Q 0 0 0 &
17:30-18:.00 1 0 7 o O ] 0 0 8
TOTAL 24 2 172 0 0 2] ] 0 198
COMPOSICION
VEHICULAR 12,12% 1,01% 856,87% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
Tabla 4. Aforo Vehicular 21/02/22
21 DE FEBRERLDE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO C2P c2G c3-C4 (1] >C8 TOTAL
7:00-7:30 3 0 10 0 [+] 0 0 [*] 13
7:30-8:00 1 0 9 0 0 0 [ ] 10
8:00-8:30 0 0 8 0 [¢] [+] [+] 0 B
8:30-9:00 0 1] 4 0 4] 0 o [+] 4
9.00-8:30 1 1 4 0 [+] 0 0 0 3
9:30-10:00 X 0 16 ] [¢] 0 2] 0 17
10:00-10:30 1 0 8 0 [+] 0 o] [+] 9
10:30-11:00 0 0 7 0 0 0 0 0 7
11:00-11:30 2 0 3 o] 2] 0 0 [s] 5
11:30-12:00 3 0 4 0 0 0 0 o 7
12.00-12:30 2 0 19 ] 2] [+] [*] [+] 21
12:30-13:00 1 [¢] 3 1 0 2] [2] 2] 5
13:00-13:30 1 0 & 0 [4] 0 0 o 7
13:30-14:00 [+] 1 9 4] 1] [+] 0 0 10
14:00-14:30 0 0 12 0 [ 0 0 0 12
14:30-15:00 1 ] 9 0 0 ] ] 8] 10
15:00-15:30 1 0 20 0 2] o] 0 0 21
15:30-16:00 2 0 8 [+] 4] [¢] 0 [+] 10
16:00-16:30 3 0 7 0 0 ] 0 0 10
16:30-17:00 0 ] 3 0 0 o] 0 0 3
17:00-17:30 0 ] 6 0 [+ (2] o [+] -]
17:30-18:00 2 0 7 0 0 2] 0 0 9
TOTAL 25 2 182 1 0 o 0 ] 210
COMPOSICION .
VEHICULAR 11,90% 0,95% 86.67% 0,48% 0,00% 0.00% 0,00% 0,00% 100,00%
P INGOC S.A.S
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4.1.2. Ejes Equivalentes.

Para el diseno del pavimento se tomara como base la cantidad de vehiculos comerciales
que circulan por la zona, por lo tanto, se realiza el calculo de un transito promedio diario
de vehiculos comerciales (TPDC) y para ello se trabajara con los 7 dias de la semana,
expandiendo el dia habil tipico y tomando los demas dias comun y corriente. El calculo
del TPDC estara dado por la siguiente operacion.

O0+1+2+3+4 ) )
TPDC = = = 3 vehiculos comerciales

Se realiza conversion a ejes equivalentes acumulados de 80 Kilo Newtons para un afio,
que son los ejes estandar que maneja el método AASHTO para el disefio de pavimentos
flexibles y rigidos, utilizado como factor de dafio los presentados por el INVIAS.

Tabla 5. Factores de dario.

TIPO DE VEHICULO FACTOR 1 DARO
Vacio Cargado
Autos - -
Buses - 1
C2p 0.01 1.01
C2G 0.08 2.72
C3-¢C4 0.24 3.72
c5 0.25 4.88
>(C5 0.26 5.23

Fuente: Invias.

Se utiliza como factor direccional el valor de 1 debido al ancho del carril y a que la via
trabajara en dos sentidos. La distribucion de vehiculos comerciales estara basada en
los porcentajes de vehiculos comerciales de los aforos realizados, en la Tabla 6 se
presentan los valores adoptados.

i,
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Tabla 6. Porcentajes de vehiculos comerciales.

PARAMETROS DE DISENO
TIPO DE VEHICULO | CANTIDAD |PORCENTAJE

Bus 2 66,67%
C2P 1 33,33%
C2G 0 0,00%
C3-4 0 0,00%

C5 0 0,00%
>Cé 0 0,00%

Fuente: Propia.
ElI NESE para el afio actual estara dado por la siguiente expresion;

3
NESE8B0KNanobase = 365 = TPDC « [Z %Viki * FDk] + Fd

i=1
NESEB0KNafiobase = 365 * 3 * [0.66 * 1 + 0.33 « 1.01] * 1

EINESE hallado debe de ser proyectado al valor correspondiente del periodo de disefio
del pavimento (20 afios). Para la proyeccién se hara uso del método que propone el
INVIAS en el caso en que no exista una serie histérica de transito; en tal método
necesitaremos una tasa de crecimiento anual del transito que sera asumida como el
3% (valor recomendado por el INVIAS) debido a la cantidad de ejes obtenidos para el
ano base y con respecto al potencial desarrollo de las zonas urbanas del municipio.

= (1+r"—1
NESEacumulado = NESE80KNaiiobase + ————
In(1+1r)
Donde
 r Tasa de crecimiento anual del parque automotor de vehiculos comerciales en
la zona la tasa de crecimiento anual del parque automotor de vehiculos
comerciales en la zona (3%).
* n:anos proyectados (20 afos).

Se realiza mayoracion del valor obtenido, con la finalidad de otorgarie confiabilidad
del 90%, por lo tanto, se le aplica valor de 1.28 y la formula base planteada por el
INVIAS.

NESEacumuladoconconfiabilidad = NESEacumulado * 109-05+2r
Donde
e Zr: Factor de confiabilidad.

g INGOC S.A.S
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Se utiliza el factor de equivalencia propuesto por la AASHTO GUIDE FOR THE
DESIGN OF PAVEMENTS STRUCTURES en su parte 3, capitulo 5 numeral 5.2.3
valor de 1.492 para pasar de NESEasfaltico a NESErigido

NESEpvtorigido = 1,492 NESEacumuladoconconfiabilidad

Después de realizado todo el procedimiento para hallar el valor del NESE de disefio
para el pavimento rigido, se encuentra un valor final de:

Tabla 7. Resultados.

VARIABLES DE DISENO
TPDC 3,00
NESE80KNafobase 1099,00
NESEacumulado 29972
NESE 90 34731
NESEdisefio 51819

Fuente: Propia.

INGOC S.A.S
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4.2. METODO DE DISENO DE LA AASHTO

Se presenta como alternativa el uso de Ia metodologia propuesta por la AASHTO para
pavimentos rigidos que a su vez se basé en los resultados del AASHTO road test en Ottawa,
IL, USA. El cual propone la siguiente ecuacién para el disefio de los espesores de la losa
de concreto de cemento Pértland.

| APSI
log(W18) = Zr = So + 7.35 log(D + 1) — 0.06 .;.i(ﬁ-_u_).
+

1.624x107

(D+1)846

+(422-032+pt)

S'csCds (D075 -1 137)

log
215.63.).({)0.75_@%]
En donde:
a. W18: Namero de ejes sencillos de 18 Kips (80KN) a lo largo del periodo de disefio:
51819

b. Confiabilidad R: se considera del 90%, permitiendo que el 10% de las losas de
pavimento alcancen al final de su vida Gtil una serviciabilidad final igual a la
seleccionada en el disefio.

C. Zr: Desviacion total estandar correspondiente a la confiabilidad del disefio 1.28

d. So: Desviacién estandar total (overall) del proceso de disefio, Ia guia ASSHTO
recomienda para una construccién nueva el valor 0.35.

e. APSI: capacidad que tiene un pavimento para servir a la clase de transito que lo va
a utilizar, este se define como el indice de serviciabilidad inicial menos Ia
serviciabilidad final. Un valor de 5 para Ia serviciabilidad indica un pavimento en
condiciones totalmente perfectas y un valor de 0 para una indica un pavimento
totalmente destruido.

APSI = 45-20=2.5
f. Pt Serviciabilidad inicial del pavimento: 4.5
g. Pt Serviciabilidad final del pavimento: 2.0
h. §’c: Médulo de rotura del concreto (psi): 600 psi —- 4.10 Mpa

El concreto a ser un material ceramico, posee una alta resistencia a la compresion,
Pero muy poca a la traccién. El concreto usado para pavimentos estara sometido a

P
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cargas que generen traccion en la parte inferior de la losa y por lo tanto se hace
necesario elegir un concreto con un médulo de rotura a la flexo-traccion suficiente
para soportar las cargas. Los valores usualmente usados son de 650, 600 y 550 psi.
Para el presente disefio se hara uso de concreto con una resistencia a la flexo-
traccion de 600 psi teniendo en cuenta Que la via es urbana y no estar sometida a
altas cargas de trafico pesado.

i. Cd: Coeficiente de drenaje.

Para la eleccion del coeficiente de drenaje se debe de tener en cuenta las
caracteristicas hidrologicas y topograficas del municipio de la Unién — Valle.

Segln los mapas de precipitacién media anual del IDEAM, el municipio de la Unién-
Valle tiene cerca de 1000 - 1500 mm de lluvia total anual en promedio. Por su parte,
el municipio de la Unién — Valle presenta pendientes que encajan dentro de las
caracteristicas topogréaficas de terreno plano propuestas por el INVIAS y que en
pocas ocasiones y en pocos sectores |a pendiente puede ascender al nivel de
terreno ondulado segun la clasificacién INVIAS.

Teniendo en cuenta la siguiente y siendo un poco conservadores, se considera la
calidad del drenaje como aceptable en donde el agua se removera €n una semana,
se toma el porcentaje de tiempo que la estructura del pavimento esta expuesta a
humedades cercanas a la saturacién en el rango de 1% - 5%

Tabla 8. Coeficiente de drenaje pavimento ri gido AASHTO

Calidad del drenaje El agua libre se remueve en_..
Excelente 2 horas
Bueno 1dia
Aceptable 1semana
Malo 1 mas
Muy malo El agua no drenara

% del tiempo en que la estructura del pavimento rigido esta expuesta a humedades

O
g
&\

Calidad del drenaje cercanas a la saturacion
Menos del 1% 1% - 5% 5% - 25% Mas del 25%
Excelents 125-120 1.20-115 115-110 110
Bueno 120-115 115-1.10 110-100 1.00
Aceptable 115-1.10 1.10-1.00 100-0.90 0.90
Malo 110-100 1.00-090 090-0.80 0.80
Muy malo 100-0.90 0.90-0.80 0&c-070 0.70

I INGOC S.A.S
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Se define que el coeficiente de drenaje (Cd) de la estructura sera de 1.0, siendo
este un valor conservador.

J- J: Coeficiente de transferencia de carga: 3.20
El pavimento disefiado se plantea con el uso de dovelas en las juntas transversales
para la transmisién de cargas, por lo cual se asigna valor entre 250y 3.10.
La AASTHO recomienda un valor de 3.2

~

Ec: Médulo de elasticidad del concreto (psi): 4536510.74 psi
F'c = 352kg/cm2
1 1
Ec= 5500 x f'cZ = 17000 « 3527 = 318948.27 ’{g/mz
318948.27 X9/ . - 4536510.74 psi
l. - K:Médulo de reaccién de Ia sub-rasante (psi/in)

A partir del CBR de Ia evaluacion geotécnica (6.67%), se obtiene el valor del modulo
de reaccion de la sub-rasante — k, el cual se establece como 45.82Mpa/m - 167.24

pci
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Grafica 4. Médulo de reaccién de la Sub-rasante.
Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures
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Asi mismo, la ASSHTO acepta las correlaciones de “K” descritas a continuacion,
Segun sea el caso:

K'=255+525+«logcpr MPey oo 1o

K'=46+908+logcopess Mpey (0 o
Por lo cual a aplicar la funcién resulta:

K=255+525xlog6.6743¢ MPa _ ,c o, Mpay

Tabla 9. Factor de Pérdida de soporte.

TIPO DE BASE O SUB-BASE FACTOR DE PERDIDA
—DE SOPORTE (Ls )

Tratadas con Cemento

Bases Granulares

E = 7000 - 14000 MPa 00210
Sub-Bases Tratadas con Cemento S &
(E = 3500 - 7000 MPa) U210

Bases Asfalticas
- - -~ - P } .'- 10
(E = 2500 - 7000 MPa) R

Sub-Bases E stabilizadas con Asfalto

(E = 300 - 2000 MPa g
Estabilzazién con Ca 10ar
E = 150 - 1000 MPa e
Materiales Granulares sin Tratar N TECT
(E =100 - 300 MPa) reay
Suelos Finos y Subrasantes Naturales T

(E=20- 300 MPa)

Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

Médulo de resiliente de |a Sub-base:

MR srte: 100 « CBR%

k
MR srte: 100 + 6.67% = 667 Eﬁgf = 9487 psi

WWW.ingoc.com.co
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A partir Qel CBRdela evaluacion geotécnica (6.67%), se obtiene el valor de| médulo
de reaccién de Ia sub-rasante — k, el cual se establece como como 45.82Mpa/m -

de la sub-rasante (9487 psi)

m ki o SL_ hf-— El:' — N ~ Composite Modyius of -
400,000 Jsbbese stic ! Subgrade Rwaction, |
*o0008 (TN Modutes, E_ (psil \\“\‘.\ kb, !

“m..;\.‘.\\ e s s —
':\000:; ] 1 r\ ;'\ (d3sumes  Sqmi. 1
X “-3_'1‘5: + < } H : S int.mite Subgrees |
0,000 b, RS . - o i ) Dwatn | -
15,000 b ™} -.-}“\,.\ { | ] ! ‘_‘L_‘
¥ —‘T“‘\“‘t. —— !

+ v -+ - oo

| b 4 ]

=i T

Subbase Thickness, D, {inches)
4y .}“‘a. — 3

o e B,
L ™ !

dREsERiREs
tm EaEviitis

Gréfica 5. Modulo de reaccion compuesto de |a sub-rasante
Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

; INGOC S.A.S
INGENIERIAS DE OCCIDENTE SA.S NIT 900.491.348-8
Teléfono: (2) 229 2575 - Celular 210 892 9544
www ingoc.com.co
Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca

102¢<




INGOC

!HG!;NIERN\S DE OCCIDENTE

o ——

| |
i | I
\/_a e S S YV i Jllu,u.n__
1] - o - K L T WL ¥ |

EPectun Mudubn of Subarade Rear

Gréfica 6. Correccion del médulo de reaccion de la fundacion por la pérdida de soporte.
Fuente: Tomado de |a AASHTO guide for the design of pavements structutes

Se encuentra que el médulo de reaccion efectivo de la sub-rasante (k) sera igual a
44.0 psilin

0. D: Espesor del pavimento hidraulico en pulgadas

INGOC S.A.S
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Para definir el espesor de Ia capa de concreto

variables que interfieren en la ecuacion:

Tabla 10. Resumen de variables

hidraulico, se presenta el resumen de las

DESCRIPCION VALOR UNIDAD
NESE disefio 51819 ESE
Confiabilidad del disefio (90%) 1,28 -
Desviacién estandar proceso de disefio (So) 0,35 -
Degradacion del PS| (APSI) 25 -
Serviciabilidad final (Pt) 2 -
Mddulo de reaccién de la subrasante (k) 167,24 PCI
Modulo de rotura del concreto (S'c) 600 PSI
Coeficiente de drenaje (Cd) 1 -
Coeficiente de transferencia de carga (J) 3,2 -
Mbdulo de elasticidad del concreto (Ec) 4536510,74 PSI
Mddulo de reaccion compuesto (K) 44 PSlin
Espesor sub-base (Dbs) 25 mm
Modulo de elasticidad Sub-base 17.160,00 PSI
Berma No
Dovelas Si
Fuente: Propia
2.50
log (575)
log(51819) = 1.28 * 0.35 + 7.35 * log(D + 1) — 0.06 + — 45 —1.5) +(422-032+2)
14 1.624x107

600 = 1 = (D°975 — 1,132)

* log

18.42

(453645 410.74)“-25

215.63 x 3.20 « | D075 —

D=5817"=14,88cm

El espesor tedrico de la losa de concreto hidraulico es de 5.82”, equivalentes a 14,88cm,
sin embargo, por practicidad en obra, se recomienda el uso de un espesor de 160 mm.

o )
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4.3. METODO DE LA PORTLAN CEMENT ASSOCIATION (PCA) DE LOS ESTADOS
UNIDOS

transcurso del tiempo.
PARAMETROS DE DISENO
¢ Periodo de Disefio: 20 Afios

e Modulo de rotura del concreto: 600 PS|

¢ Transmisién de Cargas: Mediante dovelas, pasadores

* Bermas: NO
* Modulo de reaccion de |a sub-rasante (K)

CBR=6.67%
K =2.55+525 «log6.67+3 MPa/ _ 4o g, Mpay

* Material de Sub base, correspondiente a material granular sin tratar, con espesor
propuesto: 25mm o 9.84”

* Factor de Seguridad: se recomienda para calles residenciales y otras vias en las
que se espera un volumen de transito bajo de vehiculos pesados, aplicar un FS=
1.00

* Transito: se aplicara la condicién de ejes simples, con el objeto de aplicar las
combinaciones mediante tablas de cargas y repeticiones para cada eje
establecido.

e Barras de Anclaje: se establece para el presente disefio |a combinacion de
barras en acero con Fy de 420 Mpa de %, y con el ano de carril minimo que
permite el aplicativo de 3.05

'
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. PCAcalcuio

Archivo Ayuda
Calos generaies

Proysctd: Cale 234 enlre Carreras 12y 12

Descripcian. Pavmento en cancreto hdrausco

Transite

Factor de segurclad 1]

ToodeEes Eps Simoles

Periode de deedo 20 afios
Ejes Simples |0s
Espesor de ia losa 581
Carga Repeticiones
Module ge ratury &00 3o 8310
8 14580
Doveias oy “iNe 26 30140
24 84410
Hermas s ® o 22 105900
20 235800
Modulo de reaccion de Is subrasante (K 18 307200
18 422500
Subrasarie 14 585900
f_} ngrese direclo 12 1837000
0 0
h 0 0
@ Comelacin con caR o o
CBR=- s&&7
— Barras de anclaje
EF sutbsse
Diametro ge barra: 172 n
Espesar 554 i
Acero (fy) 420 MP3
®) Sin tratar () Tratads con cemento

4.4. ESPESOR FINAL DEL PA

Anche de carrit 3108 w m

Figura 3. Calculo mediante aplicativo PCA,
Fuente: Propia

BARRIO SAN PEDRO

Una vez obtenidos los resu
AASHTOy la PCA, se opta p

el mas completo.

— X
anakss
Calcular

Espesor de losa $81

Wodulo de rotura £00 s

K dal canjunts 245

Pernde de disedio 20 afios
Porcentaje de fanga 13732708
Porcentaye de erosin LT

Recomendacion para barras de

anclaje:

Longiyg i5

Separacon enire barras 47

R ion para dores

{fy=60 kai):

Lengtud 14

Separaciin entre bamas 12

Démetro de barras TS

Andisis de sensbidad
Guardar Abrr |
TXT Salir
Satema de uncades (LIS (@) ngiés

VIMENTO - CALLE 23 ENTRE CARRERAS 13 Y 14,

ltados de los disefios adelantados por los métodos de la
or usar los obtenidos mediante el método AASHTO por ser un

Se concluye que el espesor final del pavimento estudiado en este informe sera de:

- Losa de concreto hidraulico:
- Sub-base granular: 250 mm

- Geotextil T2400

Pa

Jdn W

160 mm de espesor
de espesor
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4.5. TRANSMISION DE CARGAS

Para la seleccién del acero longitudinal y transversal, se hara uso de las recomendaciones
dadas por INVIAS en e Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos,

medios y altos volimenes de transito, utilizando las siguientes tablas y teniendo en cuenta
las caracteristicas de| proyecto:

Tabla 11. Recomendaciones para barrar longitudinales

Barras de © 9.8 mm /e Barras de 1 18,5 mm (B/8%)
Espesor
deo losa

(rrvem)

o bye 107 5 MPg s

0 My ¢

de transito
Tabla 12. Recomendaciones para la seleccién de los pasadores de carga,

. el e i 2T
spesor
del pavimento

Fuente: INVIAS - Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes
‘ de transito

T INGOC S.A.S
E ) INGENIERIAS DE OCCIDENTE SAS. NIT 900.491.348-8 _
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Se concluye que el proyecto contara con las siguientes caracteristicas:
* Losa de concreto hidraulico de MR 600 PS|: 160 mm de espesor
Suh-base: 250mm de espesor
Geotextil T2400
Junta longitudinal, Varillas corrugadas de ¢ 14, longitud de 85 cm Y Separadas cada 120 cm.
Junta transversal, Acero liso de ®7/8" con longitud de 0.35m Y separacion de 0.30m entre centros,
El refuerzo para losas irregulares, con relacién L/A > 1.25 0 con sumideros que las modifiquen, se propone
en acero de 5/8”" cada 0,20 m en ambos sentidos.

® @ 9o o o

DETALLE REFUERZO EN JUNTAS DE TRANSFERENCIA Y PARA LOosAs

IRREGULARES. CON TAPAS DE ALCANTAR LLADO O
CON RELACION L/A > 1 -]

y40 + i40 PN

Acero Comugado @172°
@ 120amL 85am

Junwas de Expansen

4

U J 40

]

Junss de Expansion

Acero Liso @78
@ WemL 28am

Figura 4. Detalle de refuerzo.
Fuente: Propia,

e D)
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1. MODULACION DE LOSAS

Para la modulacién dej pavimento, se proponen losas de no mas de 6 metros de longitud,
conservando una relacion entre su largo - ancho (Va) o lado mayor - lado menor (Lma/Lme)
por debajo del valor de 1.25. Lo anterior teniendo en cuenta que relaciones mayores
potenciarian los fenémenos del alabeo de las losas por los gradientes térmicos que hay en
Su estructura, lo que generaria esfuerzos internos para los que Ia losa no estara disefiada
Y Se empezara a agrietar y deteriorar.

Por lo anterior Ya que se cuenta con ancho de Calzada de 4.00 m, se realizaran carriles de
200 myel largo de las losas de 240 m.

ONCRETO MR= G00PS)
SUB BASE
GEOTEXTIL T2400

Figura 5. Seccién Transversal,
Fuente: Propia.

Se plantea la construccién de sardineles en los costados de la via, que permitan el
confinamiento de la misma y evitar |a infiltracion de agua que transcurre sobre la esta, con
el siguiente detalle:

15 FLEE Oua
FLE,‘L-_m_ﬁ_I: ET
G < 050m

Figura 6. Disefic de Sardinel
Fuente: Propia

&n =
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CONTRATO CON-001-2022

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE
PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO
DE LA UNION VALLE DEL CAUCA.

MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL CAUCA
Alcalde William Fernando Palomino Zufiga
“ME LA JUEGO POR LA UNION”
2020-2023

Contratista: INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S
Supervision: Argemiro Eduardo Tamayo.

Disefio Estructural De Pavimento En Concreto Hidraulico En La Carrera 9 entre
Calles 21 y 22 - Barrio Las Brisas.

La Unién Valle, Abril de 2022.
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1. INTRODUCCION.

La malla vial del municipio de La Unién Valle del Cauca actualmente no brinda las mejores
condiciones de transitabilidad y comodidad para los usuarios en diferentes sectores del
municipio, por lo cual se pretende aumentar la capacidad, el nivel de servicio, brindar
comodidad, seguridad a los usuarios y disminuir los niveles de accidentalidad, mediante la
construccién de vias locales pavimentadas en concreto hidraulico.

Teniendo en cuenta las condiciones actuales de los terrenos y en aplicacion a las diferentes
normas y especificaciones vigentes, es de vital importancia, determinar las caracteristicas
técnicas de los suelos, realizar los disefios de las vias con especificaciones técnicas de
construccion y ejecutar los proyectos de pavimentacion con eficacia y eficiencia, de manera
que se proporcione a los usuarios vias con calidad técnica en concordancia con los
estandares de disefio en todas las especialidades de Ingenieria relacionada con el estudio.

Por lo anterior, se presentan en este informe los resultados del analisis de suelos, |a
determinacion del nimero de ejes equivalentes de 8.2 ton, el disefo de la estructura de
pavimento, el disefio geométrico de la via y presupuesto de ejecucion de obra, para la via
de la Carrera 9 entre Calles 21 y 22, del barrio Las Brisas en el Municipio de La Uni6n -
Valle del Cauca.

Se describe inicialmente el proyecto, de manera que se presente la investigacion
Geotécnica realizada por la empresa Geolabs S.A.S. y las caracteristicas del subsuelo
encontrado y recomendaciones, con lo que se calcula y define la estructura de pavimento
mas eficaz y eficiente para la via, de igual modo, se presenta el disefio geométrico de la via
definiendo ancho y longitud del pavimento a construir, recomendaciones constructivas y
finalmente se incluye el presupuesto de obra, discriminado especificamente los materiales
requeridos para dar paso al proyecto de pavimentos comunitarios en el municipio de La
Union Valle en el aio 2022.

NG,
PR INGOC S.A.S
“ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.491.348-8
= Teléfono: (2) 229 2575 - Celular: 310 892 9544 1 4
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Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca
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2. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL PROYECTO

2.1. OBJETIVO GENERAL.

Realizar los diferentes disefios para la pavimentacion de la via en concreto hidraulico
localizada en el municipio de La Unién Valle En La Carrera 9 entre Calles 21y 23 del
barrio Las Brisas, complementando los objetivos del PBOT, en términos de
construccién, rehabilitacion y mejoramiento del sistema estructurante de vias, brindando
una solucién técnica y socio economica eficaz, con una longitud aproximada de 66.00
m.

2.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

% Validar los resultados del estudio de suelos realizado en el sector.

< Determinar el valor del transito promedio diario (TPD).

& Calcular los espesores de pavimento a partir de las diferentes especificacion y
normatividad técnica vigente.

& Realizar el disefio geométrico de la via a construir, con base a la topografia
entregada por la Secretaria de Obras Publicas.

< Establecer el presupuesto final de las cantidades de obra para la construccion de
pavimentos en los diferentes sectores del Municipio.

< Entregar las especificaciones, caracteristicas y recomendaciones tecnicas
constructivas para la ejecucion del proyecto.

< Simplificar la informacién correspondiente al valor de los materiales requeridos para
el proyecto.

2.2. ALCANCE.

El presente proyecto, se localiza en el Municipio de La Unidn, al Norte del Departamento
del Valle del Cauca, especificamente en la zona Nor-Oriental del Municipio, en el barrio
Las Brisas, con nomenclatura Carrera 9 entre Calles 21 y 22.

Actualmente el tramo objeto del disefio se encuentra catalogado como via Local, segun
el PBOT del Municipio, la capa de rodadura es de tipo afirmado, terreno perfilado y
polvorientas en condiciones inadecuadas, de geometria irregular.

El PBOT del Municipio de La Unién Valle, enmarca diversas politicas de ocupacion y
uso del territorio, dentro de las cuales establece para el sistema estructurante de viasy
transporte objetivos como:

Objetivo 1. Articular y consolidar la conectividad y movilidad urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Jerarquizar y especializar la malla vial existente acorde con el ambito de su
funcién, en términos de vias locales, colectoras y vias arteriales.

b. Definir proyectos de ampliacién y fortalecimiento del sistema vial local y colector
en la zona urbana, a través de nuevas vias urbanas al interior de las manzanas.

(...)

TN INGOC S.A.S _
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Objetivo 2. Mejorar y complementar las vias que permitan conformar una
malla vial de interconexién de las diferentes actividades en la zona urbana, se

determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Adecuar y complementar la malla vial urbana.

b. Desarrollar trabajos de mejoramiento y rehabilitacién de vias concemiente a la
malla vial urbana.

c. Articular los sistemas de movilidad con la estructura urbana que mejoren la
habitabilidad, estructurados en el sistema vial, la recuperacion de las rondas de
quebradas y su articulacion con los principales referentes y equipamientos
urbanos. (...)

El disefio de la estructura en concreto hidraulico tiene como principal directriz
optimizar recursos para lograr establecer una obra donde exista un equilibrio entre el
beneficio esperado y la inversion destinada.

2.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

La intervencion del presente proyecto se ubica en el Municipio de La Unién, al Norte del
Departamento del Valle del Cauca, localizado a 163 km de la capital del Valle del Cauca
y a 396 km de la Capital de la Republica, Santa Fe de Bogota, cuenta con extension
total de 126 km? y se localiza en el hemisferio Norte a 4°32'05" (latitud norte) y a
76°06'04” (longitud oeste), con altura de 975 m.s.n.m. y una temperatura promedio de

24 grados centigrados.
Actualmente la via objeto se cataloga como via Local, de tercer orden, con seccion

transversal promedio de 3.20 m, longitud de 66.00 m, con superficie de rodadura en
material granular tipo afirmado en buenas condiciones.

Carrera 9 entre Calles 21y 22- B/ LAS BRISAS

WLE 2.

Fem— S | e Ty
Figura 1. Localizacion de Zona a Intervenir.
Fuente: Mapa 58 - PBOT La Union Valle.
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3. EXPLORACION DE SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO.

Para la exploracion del subsuelo se efectué un (1) apique, alcanzando una profundidad de
1.0 metros bajo la superficie, donde se recuperaron muestras inalteradas en moldes CBR.
Las actividades de exploracion y ensayos de laboratorios para caracterizacion de la sub-
rasante actual de la via fueron realizadas y responsabilidad de la empresa Geolabs S.AS.

3.1. Resultados de Laboratorio.
Caracterizacion del Suelo
PROFUNDIDAD
PERFORACION N° (M) DESCRIPCION
DE A
0.00 0.10 Lieno
§55 Carrera 9 entre Calles 21y 22 0.10 0.40 Arcillo - arenoso, [10VR §/2]
0.40 100 Arcilloso, "25YR 8/6]
Compresion Inconfinada
PESO pEso liE?l A
& ESFUERZO UNIT UNIT
N DIRECCION PROF | "VORMAL | HUMEDO | SECO | a4
ricm3) | (gricm3)
S55 Carrera 9 entre Calles 21y 22 1.00 3.6945 1.933 1.515 11,11%
Curva de compresion Inconfinada
40000
MW_Q__ 4 38000
L— — -1 30000
25000 ‘E
20000 %
g
- — 1 5000 %
T 2000
- 5000
£.0000
D000 G.0200 00400 20800 0.0800 0.1000 1200 1400
Deformacion Unitaria
-}

Grafica 1. Curva de Compresion Inconfinada
Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.AS.

INGOC S.AS
INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A,S. NIT: 800.491.348-8
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Limites de Consistencia

de Suelos y Granulometria

. LIMITES (%) GRANULOMETRIA (%
N° | DIRECCION 1auip0 | PLASTICO | 1P| GRAVA | ARENAS [ FINOS | USCS
Carrera 9 entre
S55 Calles 21 y 22 54.89 23.21 31.68 0.54 73.77 25.69 SC
[ Curva Granulométrica 1
{ GRAVA | ARINA | S |
‘ . L e | Fins | cruesa | uun I wina | Lime - arclla ]
| 1 sollh IR
- i 5. M ] |
|l - ? ]
‘ - = Na— oo 200
Gréafica 2. Curva Granulometrica
Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.A.S.
Ensayo de CBR
o PROFUNDIDAD | CBR CORREGIDO |CBR CORREGIDO
N DIRECCION (M) PARA 0.1 PARA 0.2
Carrera 9 entre Calles
S55 21y 22 0.20 5.34% 8.70%

4
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4. DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.

4.1. ANALISIS DE TRANSITO.

Para definir el analisis de transito del tramo a intervenir por el presente proyecto, se realiza
el aforo vehicular en la zona, logrando definir el nimero de repeticiones del eje de referencia
de 8.2 Ton en el periodo de disefio.

4.1.1. Aforo Vehicular.

El aforo vehicular se realizé desde las 7 AM hasta las 6 PM, los dias 18, 19, 20 y 21 de
febrero de 2022, diferenciando los tipos de vehiculos, de manera que se obtenga la cantidad
de vehiculos mixtos que transitan por la zona y a la vez para tener claridad en cuanto al
nimero de vehiculos comerciales (buses y camiones) que son los que generaran un mayor
impacto en la vida util del pavimento y por lo tanto seran la base para el disefo.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos en los aforos vehiculares de los tres dias

antes mencionados:

TIFD DE VEHICULO 1 EBUEMA TIPO DE VEIICULO

CAMION
. o3
AUTOS =

T TRACTO CAMION
UEEs ‘ BUs i 5 cun2

BUs e ekt ] TRACT O CAMITIN
-~

| METROPOLITANO by — cam

CAMION DE DOS " % TRACT O CAMION
o RIS PEQUEND @ © P

- ! o AL TS
T CAMION DE DOS TRACT O CAMIDN
e I LJES GHANDE ﬂm J o8 | e m

Figura 2. Clasificacion vehicular segun el INVIAS.
Fuente: Manual de disefio de pavimentos del INVIAS

LMA
v caMion
= (=]
| - = o] TRAL T CAMIUN -
srsETA £ fesver 4
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Tabla 1. Aforo vehicular 18/02/22
18 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
BUS MoTO | czp C2G_ | c3c4

HORA
7:00-7:30
7:30-8.00
8:00-8:30
8:30-9.00
9:00-9:30

9:30-10:00
10:00-10:30
10:30-11:00
11:00-11:30
11:30-12:00
12:00-12:30
12:30-13:00
13:00-13:30
13:30-14:00
14:00-14.30
14:30-15.00
15:00-15.30
15:30-16.00
16:00-16:30
16:30-17.00
17:00-17:30
17:30-18:00
TOTAL
COMPOSICION
VEHICULAR

g
o

TOTAL

O w00 |~

[
o

Lﬂ[::u.ha\op;mww

Sle|un|g2|e|s|v|c|a|o|e|wig|e s |0|w|o~

P P T I 1 1 P T = U e O Gl el =R = = ol Ll Ll el £

“GOOQDOQHQQDODDGGOOODOO
—QHODOOOOQOQOUOODODOQOO

-
@
§“-.U'm|.ﬂ‘b
-

Fjw|o

§oocoonnooooooaoeccocooa
2 |olololole|ale|a|ole|e|e|ale|a|e|e|e|e|eiz|e|=
o
§ococcoaccoaonooooococoog
o
§ooccoooocoooocoaocouocoé

g
*
f=]
2
b

88,89% 0,62%

o
=

100.00%

Tabla 2. Aforo vehicular 19/02/22

19 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO c2G C3-C4
7:00-7:30 [+]
7:30-8:00
8:00-8:30
| 8:30-8:00
[ 900-9:30
9:30-10:00
10:00-10:30
10:30-11:00
11:00-11:30
11:30-12:00
12:00-12:30
12;30-13.00
13:00-13:30
13:30-14:00
14:00-14:30
14:30-15:00
15:00-15:30
15:30-16:00
16:00-16:30
16:30-17:00
17:00-17:30
17:30-18:00
TOTAL
COMPOSICION
| VEHICULAR

v
[+]
-

TOTAL

SR A S o 1 EER R O N (R ol A T 8 L Ll o L
PN P P Y [ PR R (] e ek S B 1) o o el o L B e

=lalm|m|kimlolo|=lelrnic|lo|ol=]=]|=|=|e]e|o =

E -

132
00% 89,80%

-
=
=

o OGOQOODOGODOOODOOOODOOO
_D&GQDDOOOOGODHOOODDOOOODQ

E
o |o|ele|e|e|olole|e|e|olo|o|e|s|eleloie|e|e|e|2

o ololelalalelels|alelelelelele|elelelelole|e|o |8

[=] ODDOGGOODODDQDOOOOOGOOU

]
0
Q
0
Q
0
]
0
0
0
0
o
Q
0
0
0
0
]
0
o
0
0
0

9,52% 00% 00%

,00%| 100,00%
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Tabla 3. Aforo Vehicular 20/02/22
[ 20 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
BUS MOTO c2pP c3-c4
0

HORA
7:00-7:30
7:30-8:00
8:00-8:30
8:30-8:00
9:00-9:30

9:30-10:00
10:00-10:30
10:30-11:00
11:00-11:30
11:30-12:00
12:00-12:30
12:30-13:00
13:00-13:30
13:30-14.00
14:00-14:30
14:30-15:00
15,00-15:30
15:30-16:00
16:00-16:30
16:30-17:00
17:00-17:30
17:30-18:00
TOTAL
COMPOSICION
VEHICULAR

o
8

TOTAL

o= |b{w|~|om| =

-
o

nogwwu:ngma-a-mqm-dwwm

BB |sn|olBiw|on|wo

hoOOGOODQNDOHDODDDOHGODﬁ

ADOQDGGUDOGODOODGOODDHO
QDQGOOEODOOGQODGQQODDOO

-~ s e

o

-
-
pry
v

o DQGOQGODOQOGBDODOQGQDDO%
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®
o OODUOGODGGQQQDDOODDDDOQ

0
a
0
0
4]
o
(4]
1]
0
]
Q
4]
(4]
0
2]
]
a
0
Q
0
o
0
0,

£
3
3
£
&
&
2
(=]
g

00% 00%| 100,00%

Tabla 4. Aforo Vehicular 21/02/22
(i 21 DE FEBRERO DE 2022
[ VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA BUS MOTO c2P C2G C3C4
7:00-7:30
7:30-8:00
8:00-8:30
8:30-9.00
9:00-9.30
9:30-10:00
10:00-10.30
10:30-11:00
11:00-11:30
11:30-12:00
12:00-12:30
12:30-13:00
13:00-13:30
13:30-14:00
14:00-14:30
14:30-15:00
15:00-15:30
15:30-16:00
16:00-16.30
16:30-17:00
17:00-17:30
17:30-18:00
TOTAL
COMPOSICION
VEHICULAR ‘

g
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o]
(2]

o DOGDGDDGDGGDDDDODDOODOOm

>Cé TOTAL

o

o |||k |

-
o
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[
o

—
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e
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o
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B
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—
e
(]
(=]

2] 0
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0 0
o] 0
0 0
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0 0
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0 0
0 0
0 0
0 0
] 0
0 0
0 0
0 0
Q 0
0 0
[*] a
0 0
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0 0
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9,23%
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90,00% 0% 00% ,00%| 100,00%
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4.1.2. Ejes Equivalentes.

Para el disefio del pavimento se tomara como base la cantidad de vehiculos comerciales
que circulan por la zona, por lo tanto, se realiza el calculo de un trénsito promedio diario
de vehiculos comerciales (TPDC) y para ello se trabajara con los 7 dias de la semana,
expandiendo el dia habil tipico y tomando los demas dias comun y corriente. El calculo
del TPDC estara dado por la siguiente operacion.

24141414 ) _
TPDC = 7 = 2 vehiculos comerciales

Se realiza conversion a ejes equivalentes acumulados de 80 Kilo Newtons para un ano,
que son los ejes estandar que maneja el meétodo AASHTO para el disefio de pavimentos
flexibles y rigidos, utilizado como factor de dafio los presentados por el INVIAS.

Tabla 5. Factores de daiio.

TIPO DE VEHICULO FACTORDE Aane
Vacio Cargado
Autos - -
Buses - 1
c2p 0.01 1.01
C2G 0.08 2.72
C3-Cc4 0.24 3.72
cs 0.25 4.88
>C5 0.26 5.23

Fuente: Invias.

Se utiliza como factor direccional el valor de 1 debido al ancho del carril y a que la via
trabajara en dos sentidos. La distribucion de vehiculos comerciales estara basada en
los porcentajes de vehiculos comerciales de los aforos realizados, en la Tabla 6 se
presentan los valores adoptados.

A
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Tabla 6. Porcentajes de vehiculos comerciales.

PARAMETROS DE DISENO
TIPO DE VEHICULO | CANTIDAD |[PORCENTAJE

Bus 1 50,00%
C2P 1 50,00%
C2G 0 0,00%
C3-4 0 0,00%

C5 0 0,00%
>C6 0 0,00%

Fuente: Propia.
El NESE para el afio actual estara dado por la siguiente expresion:

k
NESE80KNanobase = 365 * TPDC * [z Y%VKi * FDk] * Fd

=1
NESES0KNaiiobase = 365 * 2 * [0.50 * 1 + 0.50 * 1.01] = 1

El NESE hallado debe de ser proyectado al valor correspondiente del periodo de disefio
del pavimento (20 afos). Para la proyeccién se haréa uso del método que propone el
INVIAS en el caso en que no exista una serie historica de transito; en tal método
necesitaremos una tasa de crecimiento anual del transito que sera asumida como el
3% (valor recomendado por el INVIAS) debido a la cantidad de ejes obtenidos para el
afio base y con respecto al potencial desarrollo de las zonas urbanas del municipio.

. aA+nt-1
NESEacumulado = NESE80KNafnobase * ——————
In(1+71)
Donde
e r Tasade crecimiento anual del parque automotor de vehiculos comerciales en
la zona la tasa de crecimiento anual del parque automotor de vehiculos
comerciales en la zona (3%).
e n:afos proyectados (20 afos).

Se realiza mayoracion del valor obtenido, con la finalidad de otorgarle confiabilidad
del 90%, por lo tanto, se le aplica valor de 1 28 y la formula base planteada por el
INVIAS.

NESEacumuladoconconfiabilidad = NESEacumulado * 10%93*%"
Donde
e Zr: Factor de confiabilidad.

Pt
2y INGOC S.A.S ;
‘ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.491.348-8
Teléfono; (2) 229 2575 - Celular; 310 892 9544 i)

WWw.ingoc.com.co
Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca




INGOC

INGENIERIAS DE OCCIDENTE

Se utiliza el factor de equivalencia propuesto por la AASHTO GUIDE FOR THE
DESIGN OF PAVEMENTS STRUCTURES en su parte 3, capitulo 5 numeral 5.2.3
valor de 1.492 para pasar de NESEasféltico a NESErigido

NESEpvtorigido = 1,492 * NESEacumuladoconconfiabilidad

Después de realizado todo el procedimiento para hallar el valor del NESE de disefio

para el pavimento rigido, se encuentra un valor final de:

Tabla 7. Resultados.

VARIABLES DE DISENO

TPDC

2,00

NESE80KNafobase

734,00

NESEacumulado

20018

NESE 90

23197

NESEdisefio

34610

Fuente: Propia.
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4.2. METODO DE DISENO DE LA AASHTO

Se presenta como alternativa el uso de la metodologia propuesta por la AASHTO para
pavimentos rigidos que a su vez se basé en los resultados del AASHTO road test en Ottawa,
IL, USA. El cual propone la siguiente ecuacién para el disefio de los espesores de la losa
de concreto de cemento Portland.

I APSI
log(W18) = Zr * So + 7.35 * log(D + 1) — 0.06 +M + (4.22 — 0.32 = pt) *

1.624x107
(D+1)846

5" csCd+(DO75-1.132)

log
215.63»;,\00.15_@;)%‘{]
En donde:
a. W18: Namero de ejes sencillos de 18 Kips (80KN) a lo largo del periodo de disefio:
34610

b. Confiabilidad R: se considera del 90%, permitiendo que el 10% de las losas de
pavimento alcancen al final de su vida util una serviciabilidad final igual a la
seleccionada en el disefo.

c. Zr: Desviacion total estandar correspondiente a la confiabilidad del disefio 1.28

d. So: Desviacion estandar total (overall) del proceso de disefio, la guia ASSHTO
recomienda para una construccién nueva el valor 0.35.

e. APSI: capacidad que tiene un pavimento para servir a la clase de transito que lo va
a utilizar, este se define como el indice de serviciabilidad inicial menos la
serviciabilidad final. Un valor de 5 para la serviciabilidad indica un pavimento en
condiciones totalmente perfectas y un valor de 0 para una indica un pavimento
totalmente destruido.

APSI = 45—-20=2.5

f. Pt Serviciabilidad inicial del pavimento: 4.5

g. Pt: Serviciabilidad final del pavimento: 2.0

ok,
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S’c: Médulo de rotura del concreto (psi): 600 psi —-4.10 Mpa

El concreto a ser un material ceramico, posee una alta resistencia a la compresion,
pero muy poca a la traccion. El concreto usado para pavimentos estara sometido a
cargas que generen traccion en la parte inferior de la losa y por lo tanto se hace
necesario elegir un concreto con un médulo de rotura a la flexo-traccion suficiente
para soportar las cargas. Los valores usualmente usados son de 650, 600 y 550 psi.
Para el presente disefio se hara uso de concreto con una resistencia a la flexo-
traccion de 600 psi teniendo en cuenta que la via es urbana y no estara sometida a
altas cargas de trafico pesado.

Cd: Coeficiente de drenaje.

Para la eleccion del coeficiente de drenaje se debe de tener en cuenta las
caracteristicas hidrolégicas y topograficas del municipio de la Union — Valle.

Segtin los mapas de precipitacion media anual del IDEAM, el municipio de la Union-
Valle tiene cerca de 1000 — 1500 mm de lluvia total anual en promedio. Por su parte,
el municipio de la Unién — Valle presenta pendientes que encajan dentro de las
caracteristicas topogréaficas de terreno plano propuestas por el INVIAS y que en
pocas ocasiones y en pocos sectores la pendiente puede ascender al nivel de
terreno ondulado segun la clasificacion INVIAS.

Teniendo en cuenta la siguiente y siendo un poco conservadores, se considera la
calidad del drenaje como aceptable en donde el agua se removera en una semana,
se toma el porcentaje de tiempo que la estructura del pavimento esta expuesta a
humedades cercanas a la saturacion en el rango de 1% - 5%
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Tabla 8. Coeficiente de drenaje pavimento rigido AASHTO

Calidad del drenaje El agua libre se remueve en...
Excelente 2 horas
Bueno 1dia
Aceptable 1 semana
Malo 1 mes
Muy malo El agua no drenara

% del tiempo en que la estructura del pavimento rigido esta expuesta a humedades

Calidad del drenaje cercanas a la saturacion
Menos del 1% 1% - 5% 5% - 25% Mas del 25%
Excelente 125-1.20 1.20-1.15 1.15=1.10 110
Bueno 120-1.15 115-110 110-1.00 1.00
Aceptable 1.15-110 1.10-1.00 100-090 050
Malo 1.10-1.00 1.00-0.80 0290-0.80 0.80
Muy malo 100-090 0.90- 080 080-0.70 c.70

Se define que el coeficiente de drenaje (Cd) de la estructura sera de 1.0, siendo
este un valor conservador.

j. J: Coeficiente de transferencia de carga: 3.20
El pavimento disefiado se plantea con el uso de dovelas en las juntas transversales
para la transmision de cargas, por lo cual se asigna valor entre 2.50 y 3.10.
La AASTHO recomienda un valor de 3.2

k. Ec: Médulo de elasticidad del concreto (psi): 4536510.74 psi

F'c = 352kg/cm2
1 1

Ec = 5500 « f'c2 = 17000 » 352 = 31894827 K9/,
31894827 "9/, = 4536510.74 psi

|.  K:Modulo de reaccion de la sub-rasante (psi/in)
A partir del CBR de la evaluacion geotécnica (5.34%), se obtiene el valor del modulo
de reaccion de la sub-rasante — k, el cual se establece como 40.75Mpa/m — 148.74
pci
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Grafica 3. Madulo de reaccion de la Sub-rasante.
Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

La ASSHTO acepta las correlaciones de “K” descritas a continuacion, segun sea el
caso:

K =255+ 525 «logCBR MPY/,,  CBR<10

K = 46 +9.08 » log CBR*3* MP%/ cpRr > 10
Por lo cual al aplicar la funcién resulta:

K = 2.55 + 525 +log5.3¢ MP8/, _ 40,75 MPY/

m. Factor de perdida de soporte (Ls), este parametro indica la pérdida de apoyo
potencial de la losa de concreto hidraulico, debido a la erosionabilidad de la su-base
y asentamientos diferenciales de la subrasante, para el presente disefo se utilizara
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una sub-base de material granular sin tratar, por lo tanto el factor de perdida de
soporte (Ls) es de 2.0.

Tabla 9. Factor de pérdida de soporte.

TIPO DE BASE O SUB-BASE FACTOR DE PERDIDA
) - S DE SOPORTE (Ls )
Bases Granulares Tratadas con Cemento om S AH
E = 7000 - 14000 MPa) B
Sub-Bases Traladas con Cementc .
(E = 3500 - 7000 MPa) !
Bases Asfalticas
E = 2500 — 7000 MPa) L
Sub-Bases Estabilizadas con Asfalto .10
E = 300 - 2000 MPa
Estabilizacién con Ca
(E = 150 - 1000 MPa o
Materiales Granulares sin Tratar T
E = 100 - 300 MPa) o
Suelos Finos y Subrasantes Naturales Vi

(E = 20 - 300 MPa)

Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

Modulo de resiliente de la Sub-base:
MR srte: 100 * CBR%

Kk
MR srte: 100 + 5.34% = 534% = 7595 psi

Modulo efectivo de la subrasante K, depende de factores como el médulo de la
subrasante, el modulo de la sub-base y el médulo de elasticidad de la sub-base.

A partir del CBR de la evaluacién geotécnica (5.34%), se obtiene el valor del médulo
de reaccion de la sub-rasante — k, el cual se establece como 40.75Mpa/m - 148.74
pci.

La sub-base granular tendra 25 mm de espesor, ya que se considera es un apto
para soportar las cargas del transito y reducir los esfuerzos producidos en la sub-
rasante y contara con modulo de elasticidad de 17160 psi que es un valor
usualmente utilizado en Colombia.

AASHTO propone la llustracién 2 para estimar el modulo de reaccién compuesto
de la sub-rasante basandonos en el espesor de la sub-base (9.84 pulgadas
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aproximadamente) y su médulo de elasticidad (17160 psi) y en el médulo resiliente
de la sub-rasante (7595 psi)
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Gréafica 4. Mddulo de reacciéon compuesto de la sub-rasante
Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

Se encuentra que el modulo de reaccion conjunta de la sub-rasante con una sub-
base granular de 25 mm de espesor (9.84 pulgadas aproximadamente) es igual a

480 psifin.

El médulo de reaccién conjunta se ve afectado por una potencial pérdida de soporte
del suelo debido a las solicitaciones del trafico y a factores hidrolégicos y
ambientales, por este motivo AASHTO propone la llustracion 3 en donde se asumira
una pérdida de soporte (LS por sus iniciales en inglés) de 2 debido a que la sub-
base granular estara conformada por materiales granulares no tratados o
estabilizados.
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Grafica 5. Correccion del moédulo de reaccién de la fundacion por la pérdida de soporte
Fuente: Tomado de la AASHTO guide for the design of pavements structutes

Se encuentra que el médulo de reaccion efectivo de la sub-rasante (k) sera igual a

43.0 psilin

0. D: Espesor del pavimento hidraulico en pulgadas

Para definir el espesor de la capa de concreto hidraulico, se presenta el resumen de las
variables que interfieren en la ecuacion:
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Tabla 10. Resumen de variables

DESCRIPCION VALOR UNIDAD
NESE disefio 34610 ESE
Confiabilidad del disefio (90%) 1,28 -
Desviacién estandar proceso de disefio (So) 0,35 -
Degradacion del PSI (APS)) 25 -
Serviciabilidad final (Pt) 2 -
Maodulo de reaccion de la subrasante (k) 148,74 PCI
Maodulo de rotura del concreto (S'c) 600 PSI
Coeficiente de drenaje (Cd) 1 -
Coeficiente de transferencia de carga (J) 3,2 -
Modulo de elasticidad del concreto (Ec) 4536510,74 PSI
Modulo de reacciéon compuesto (K) 43 PSlin
Espesor sub-base (Dbs) 25 mm
Mbdulo de elasticidad Sub-base 17.160,00 PSI
Berma No
Dovelas Si
Fuente: Propia
log (722°)
log(34610) = 1.28 = 0.35 + 7.35 * log(D + 1) — 0.06 + R T T (422-0.32%2)
EMCES L

« log

L

600 * 1+ (D%7° — 1.132)

18.42

45365 10.74)"-25
— a3

215.63 % 3.20 * | D075 —

D=4,42"=11,24 cm

El espesor tedrico de la losa de concreto hidraulico es de 4.42”, equivalentes a 11,24cm,
segun el Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos
volimenes de transito, se establece un espesor minimo para losas en concreto hidraulico
de 160mm, por lo cual se recomienda utilizar este espesor.

*
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4.3. METODO DE LA PORTLAN CEMENT ASSOCIATION (PCA) DE LOS ESTADOS
UNIDOS

Con el objetivo de brindar mayor seguridad y calidad en el disefio de pavimentos en
concreto hidraulico, se recomienda realizar la evaluacion del mismo mediante dos métodos
de disefios, con la finalidad de elegir el que permita mayor durabilidad y confianza en el
transcurso del tiempo.

PARAMETROS DE DISENO
e Periodo de Disefio: 20 Aios
e Modulo de rotura del concreto: 600 PSI
e Transmision de Cargas: Mediante dovelas, pasadores
e Bermas: NO
e Modulo de reaccion de la sub-rasante (K)

CBR=5,34%
K = 2.55 + 52.5 « log5.34 MP%/, — 40.75 MP2/

o Material de Sub base, correspondiente a material granular sin tratar, con espesor
propuesto: 25mm o 9.84"

e Factor de Seguridad: se recomienda para calles residenciales y otras vias en las
que se espera un volumen de transito bajo de vehiculos pesados, aplicar un FS=
1.00

e Transito: se aplicara la condicién de ejes simples, con el objeto de aplicar las
combinaciones mediante tablas de cargas y repeticiones para cada eje
establecido.

e« Barras de Anclaje: se establece para el presente disefio la combinacién de
barras en acero con Fy de 420 Mpa de %", y con el ano de carril minimo que
permite el aplicativo de 3.05

s
PR INGOC S.A.S
‘ INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900.491.348-8
s Teléfono: (2) 229 2575 - Celular: 310 892 9544 @

WWW.ingec.com.co
Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca




INGOC

INGENIERIAS DE OCCIDENTE

. PCAcaiculo - >
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Factor de segurdad 10 Calcular
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Ti £ .
3 wodeEes s Simpies Espesor ge sa 8
Feriodo de dsefo 20 afios
Modulo de rotura €00
Ejes Simples s
Espesor de a sa 3 K gl canunla 24
- Cargs Repeticiones Panode da duefo 26 afios
Mbduio de rotura 500 25 ' 8310
F} 14850 Porcentaje de tatiga 15629
el @ s C 14
Dovetes: &S Ho id A Porcentae de erosion ELRH
4 4210
= 2 105900 .
Bermas (s L Recomendacion para barras de
2 235809 aniciaje:
Madulo de reaccion de la subrasante (K) " 000 Longitud 13
16 422500 ; =
Svbrasante 14 S3E000 Separacion entre barras &7
1 18371 .
_I ingreso drecip 2 Ba20on R dacion para es
0 0 {ty=60 ksi):
K= 0 o
¢ Longitud 15
®! Correlacdn con CHR 0 . N
Separacion enire carras 12
CBR= 534 Diamatro de Darras 1.13 "
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Dmetro de barra; 172 - n
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Acerdity) 420 MEA Gumda" = Ab"r
®) Sin tratar _) Tratada con cemanto Anchodecerrk  3ps o M TXT Salir
Sistema de unidades (Ch8E (@) ingis

Figura 3. Calculo mediante aplicativo PCA.
Fuente: Propia

4.4. ESPESOR FINAL DEL PAVIMENTO — TRANSVERSAL 17 ENTRE CARRERAS 17

Y 18, BARRIO SAN PEDRO

Una vez obtenidos los resultados de los disefios adelantados por los métodos de la
AASHTO y la PCA, se opta por usar los obtenidos mediante el método AASHTO por ser un

el mas completo.

Se concluye que el espesor final del pavimento estudiado en este informe sera de:

- Losa de concreto hidraulico: 160 mm de espesor
- Sub-base granular: 250 mm de espesor
- Geotextil Tejido T2400

25
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4.5. TRANSMISION DE CARGAS

Para la seleccion del acero longitudinal y transversal, se hara uso de las recomendaciones
dadas por INVIAS en el Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos,
medios y altos volimenes de transito, utilizando las siguientes tablas y teniendo en cuenta
las caracteristicas del proyecto:

Tabla 4. Recomendaciones para la seleccion de los pasadores de carga,

Separacion
L el R, )

del pavimento

Fuente: INVIAS - Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes

de transito
L
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Se concluye que el proyecto contara con las siguientes caracteristicas:
e Losa de concreto hidraulico de MR 41 kg/cm? 160 mm de espesor

Sub base: 250 mm de espesor

Geotextil T2400 a lo largo y ancho de la via.

Junta transversal, Acero liso de ®7/8” con longitud de 0.35m y separacion de 0.30m entre centros.

El refuerzo para losas irregulares, con relacion L/A > 1.25 o con sumideros que las modifiquen, se propone

en acero de 5/8” cada 0,20 m en ambos sentidos.

DETALLE REFUERZO EN JUNTAS DE TRANSFERENCIA'Y PARA LOSAS

IRREGULARES, CON TAPAS DE ALCANTARILLADO O
CON RELACION L/A =125

’ § O ¢
|

l ]

1 7 . . — .

| ’ e HEORRESDEENNEE S

\ Acero Liso @7i8"

@ 30cmL. 40cm

Acero Corrugado 258" @ 20cm

Figura 4. Detalle de refuerzo.
Fuente: Propia.
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5. MODULACION DE LOSAS

Para la modulacion del pavimento, se proponen losas de no mas de 6 metros de longitud,
conservando una relacion entre su largo - ancho (I/a) o lado mayor — lado menor (Lma/Lme)
por debajo del valor de 1.25. Lo anterior teniendo en cuenta que relaciones mayores
potenciarian los fenémenos del alabeo de las losas por los gradientes térmicos que hay en
su estructura, lo que generaria esfuerzos internos para los que la losa no estara disefiada
y se empezara a agrietar y deteriorar.

Por lo anterior ya que se cuenta con ancho de calzada de 3.20 m, se realizara un unico
carril de 3.20 m y el largo de las losas de 4.00 m.

_SARDINEL

3.20
\\ —CONCRETO MR=600PSI
S\JB BASE
GEQTEXTIL T2400

Figura 5. Seccién Transversal.
Fuente: Propia.

Se plantea la construccion de sardineles en los costados de la via, que permitan el
confinamiento de la misma y evitar la infiltracion de agua que transcurre sobre la esta, con
el siguiente detalle:

== 015 FLEJE @viar
FLEJE @14 o8m

Figura 6. Disefio de Sardinel
Fuente: Propia

INGOC S.A.S
INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S, NIT: 800.491.348-8
Teléfono: (2) 229 2575 - Celular: 310 892 9544
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CONTRATO CON-001-2022

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE
PAVIMENTOS COMUNITARIOS EN LA ZONA URBANA Y RURAL EN EL MUNICIPIO
DE LA UNION VALLE DEL CAUCA.

MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL CAUCA
Alcalde William Fernando Palomino Zuiiga
“ME LA JUEGO POR LA UNION”
2020-2023

Contratista: INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S
Supervisién: Argemiro Eduardo Tamayo.

Disefio Estructural De Pavimento En Concreto Hidraulico En La Carrera 12 entre
Calles 21 y 22— Barri6 Las Brisas.

La Uni6én Valle, Abril de 2022.
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1. INTRODUCCION.

La malla vial del municipio de La Unién Valle actualmente no brinda las mejores condiciones
de transitabilidad y comodidad para los usuarios en diferentes sectores del municipio, por
lo cual se pretende aumentar la capacidad, el nivel de servicio, brindar comodidad,
seguridad a los usuarios y disminuir los niveles de accidentalidad, mediante la construccion
de vias locales pavimentadas en concreto hidraulico.

Teniendo en cuenta las condiciones actuales de los terrenos y en aplicacion a las diferentes
normas y especificaciones vigentes, es de vital importancia, determinar las caracteristicas
técnicas de los suelos, realizar los disefios de las vias con especificaciones técnicas de
construccion y ejecutar los proyectos de pavimentacion con eficacia y eficiencia, de manera
que se proporcione a los usuarios vias con calidad técnica en concordancia con los
estandares de disefio en todas las especialidades de Ingenieria relacionada con el estudio.

Por lo anterior, se presentan en este informe los resultados del analisis de suelos, la
determinacién del numero de ejes equivalentes de 8.2 ton, el disefio de la estructura de
pavimento, el disefio geométrico de la via y presupuesto de ejecucion de obra, para la via
de la Carrera 12 entre Calles 21 y 22, del barrio Las Brisas en el Municipio de La Union -
Valle del Cauca.

Se describe inicialmente el proyecto, de manera que se presente la investigacion
Geotécnica realizada por la empresa Geolabs S.A.S. y las caracteristicas del subsuelo
encontrado y recomendaciones, con lo que se calcula y define la estructura de pavimento
mas eficaz y eficiente para la via, de igual modo, se presenta el disefio geométrico de la via
definiendo ancho y longitud del pavimento a construir, recomendaciones constructivas y
finalmente se incluye el presupuesto de obra, discriminado especificamente los materiales
requeridos para dar paso al proyecto de pavimentos comunitarios en el municipio de La
Unién Valle en el afo 2022.

fat,
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2. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL PROYECTO

2.1. OBJETIVO GENERAL.

Realizar los diferentes disefios para la pavimentacion de la via en concreto hidraulico
localizada en el municipio de La Union Valle En La Carrera 12 entre Calles 21 y 22 del
barrio Las Brisas, complementando los objetivos del PBOT, en términos de
construccion, rehabilitacion y mejoramiento del sistema estructurante de vias, brindando
una solucién técnica y socio economica eficaz, con una longitud aproximada de 25.00
m.

2.1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

< Validar los resultados del estudio de suelos realizado en el sector.

< Determinar el valor del transito promedio diario (TPD).

< Calcular los espesores de pavimento a partir de las diferentes especificacion y

normatividad técnica vigente.

Realizar el disefio geométrico de la via a construir, con base a la topografia

entregada por la secretaria de Obras Publicas.

Establecer el presupuesto final de las cantidades de obra para la construccion de

pavimentos en los diferentes sectores del Municipio.

Entregar las especificaciones, caracteristicas y recomendaciones técnicas

constructivas para la ejecucion del proyecto.

< Simplificar la informacion correspondiente al valor de los materiales requeridos para
el proyecto.

7
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2.2. ALCANCE.

El presente proyecto, se localiza en el Municipio de La Union, al Norte del Departamento
del Valle del Cauca, especificamente en la zona Nor-Oriental del Municipio, en el barrio
Las Brisas, con nomenclatura Carrera 12 entre Calles 21y 22.

Actualmente el tramo objeto del disefio se encuentra catalogado como via Local, segun
el PBOT del Municipio, la capa de rodadura es de tipo afirmado, terreno perfilado y
polvorientas en condiciones inadecuadas, de geometria irregular.

El PBOT del Municipio de La Unién Valle, enmarca diversas politicas de ocupacion y
uso del territorio, dentro de las cuales establece para el sistema estructurante de vias y
transporte objetivos como:

Objetivo 1. Articular y consolidar la conectividad y movilidad urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Jerarquizar y especializar la malla vial existente acorde con el ambito de su
funcién, en términos de vias locales, colectoras y vias artenales.

b. Definir proyectos de ampliacién y fortalecimiento del sistema vial local y colector
en la zona urbana, a través de nuevas vias urbanas al interior de las manzanas.

(--)
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Objetivo 2. Mejorar y complementar las vias que permitan conformar una
malla vial de interconexién de las diferentes actividades en la zona urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Adecuar y complementar la malla vial urbana.

b. Desarrollar trabajos de mejoramiento y rehabilitacién de vias concerniente a la
malla vial urbana.

c. Aricular los sistemas de movilidad con la estructura urbana que mejoren la
habitabilidad, estructurados en el sistema vial, la recuperacioén de las rondas de
quebradas y su articulacién con los principales referentes y equipamientos
urbanos. (...)

El disefio de la estructura en concreto hidraulico tiene como principal directriz
optimizar recursos para lograr establecer una obra donde exista un equilibrio entre el
beneficio esperado y la inversion destinada.

2.3. LOCALIZACION DEL PROYECTO.
) La intervencion del presente proyecto se ubica en el Municipio de La Unién, al Norte del
: Departamento del Valle del Cauca, localizado a 163 km de la capital del Valle del Cauca
y a 396 km de la Capital de la Republica, Santa Fe de Bogota, cuenta con extension
Vi total de 126 km? y se localiza en el hemisferio Norte a 4°32'05” (latitud norte) y a
76°06'04” (longitud oeste), con altura de 975 m.s.n.m. y una temperatura promedio de
24 grados centigrados.
Actualmente la via objeto se cataloga como via Local, de tercer orden, con seccion
transversal promedio de 5.80 m, longitud de 25.00 m, con superficie de rodadura en
material granular tipo afirmado en buenas condiciones.

Carrera 12 entre Calles 21 y 22 - B/ LAS BRISAS

-

CN-LE

! T OUE? o

S

; 3 Y A E- = - il Y i
f \ e LN = Vi - . Sede Edycatva

Santa Clara

wn

,‘.a, [

Figura 1. Localizacién de Zona a Intervenir.
Fuente: Mapa 58 - PBOT La Unién Valle.
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3. EXPLORACION DE SUBSUELO Y ENSAYOS DE LABORATORIO.

Para la exploracion del subsuelo se efectué un (1) apique, alcanzando una profundidad de
0.4 metros bajo la superficie, donde se recuperaron muestras inalteradas en moldes CBR.
Las actividades de exploracién y ensayos de laboratorios para caracterizacion de la
subrasante actual de la via fueron realizados y responsabilidad de la empresa Geolabs
S.AS.

3.1. Resultados de Laboratorio.

Caracterizacion del Suelo

PROFUNDIDAD
PERFORACION N° (M) DESCRIPCION
DE A
0.00 015 Afirmado
$56 Carrera 12 entre Calles 21y 22 0.15 0.60 Arcillo - arenoso, [10YR 8/2]

Compresién Inconfinada

PESO | PESO | uor
. ESFUERZO | UNIT UNIT
N DIRECCION PROF | "NORMAL | HUMEDO | SECO FALIf\LA
_(gricm3) | (gricm3)
S86 | Carera 12 entre Calles21y22 | 060 | 3.2530 1885 | 1507 | 477%

Curva de compresion Inconfinada

=
8
Esfuerzo Normal

/ 0.0000

0 D000 2.0000 4 0000 @ 000D 8.0000 10 0G00 12 0000 140000

Deformacion Unitaria

Grafica 1. Curva de Compresion Inconfinada
Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.A.S.
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Limites de Consistencia de Suelos y Granulometria

o LIMITES (%) GRANULOMETRIA (%
N DIRECCION  [-1auiD0 | PLASTICO | 1P| GRAVA | ARENAS | FINOS | USCS
Carrera 12 entre SC-
S56 Calles 21y 22 28.40 23.03 537 1.52 72.60 25.88 SM
N - S Curva Glmtﬂomélnc-a -
CRAVA 1 ARENA | [ 1]
B T N A TR TN e e ]
T T 0 1
-l A ! . |
B0 E : |
E B 5 i 1 i
B i i ! i il i
B / | 1 \ | '
o0 ) Tamiz men 8 | oo gon
Grafica 2. Curva Granulomeétrica
Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.A.S.
Ensayo de CBR
& PROFUNDIDAD | CBR CORREGIDO | CBR CORREGIDO
N DIRECCION (M) PARA 0.1 PARA 0.2
Carrera 12 entre Calles
S56 21y22 0.20 0.92% 6.07%
I,
P % INGOC S.A.S
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DIAGRAMA CBR TALLADO

= = e

30000 T——

300.00 ¢+

250.00 +

B R e |
}
D S S R e

carga en Lh/Puly’

200.00 +————

— — —— L - 4 — : —

15000 T+

|
et
e e i e
I N O (D S (O o P
100.00 + e e s /
1

T
-
: ==
e
ﬁ 0.000 0.100 0.200 0300 ¢ 400 C.500 c.e00

Gréfica 3. Diagrama de CBR
ﬁ Fuente: Estudio de Suelos Geolabs S.A.S.
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4. DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.

4.1. ANALISIS DE TRANSITO.

Para definir el analisis de transito del tramo a intervenir por el presente proyecto, se realiza
el aforo vehicular en la zona, logrando definir el nimero de repeticiones del eje de referencia
de 8.2 Ton en el periodo de diseiio.

4.1.1. Aforo Vehicular.

El aforo vehicular se realizé desde las 7 AM hasta las 6 PM, los dias 18, 19, 20 y 21 de
febrero de 2022, diferenciando los tipos de vehiculos, de manera que se obtenga la cantidad
de vehiculos mixtos que transitan por la zona y a la vez para tener claridad en cuanto al
nimero de vehiculos comerciales (buses y camiones) que son los que generaran un mayor
impacto en la vida util del pavimento y por lo tanto seran la base para el disefo.

A continuacién, se presentan los datos obtenidos en los aforos vehiculares de los tres dias
antes mencionados:

S ——
TIFU OE VEHICULD 1 EnQUEMA | 110 DE VERICULO

S CAMION
c3

AUTOS | =5

| B Ly BXEta TRACTO-CAMION
| meTRoroLTANe o " ca s

ey CAMION DE DOS cs TRACTO CAMION
TR PRQUENG [S N5}

u CAMION [ DOS TRACTO CAMLON
€26 LIES QRANDE -8 1R

Figura 2. Clasificacién vehicular segun el INVIAS.
Fuente: Manual de disefio de pavimentos del INVIAS

ESUUENA
s P CAMION
c4
. | = THAL TO-CAM L0
BUSETA == cayece 100
S| S—
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Tabla 1. Aforo vehicular 18/02/22

18 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO c2pP Cc2G Cc3-C4 Cc5 >Cé TOTAL
7:00-7:30 5 0 16 0 0 0 0 0 21
7:30-8:00 6 0 12 0 0 0 0 0 18
8:00-8:30 4 [¢] 10 0 0 0 0 ] 14
8:30-9:.00 1 0 22 0 0 0 0 0 2
9:00-9:30 2 0 12 0 0 0 0 0 14
9:30-10:00 7 0 24 0 0 0 0 0 31
10.00-10:30 2 0 20 0 0 0 0 0 2
10:30-11:00 8 0 17 0 0 0 0 0 25
11:00-11:30 1 0 14 0 0 0 0 0 15
11:30-12:00 2 0 20 0 0 0 0 o 22
12:00-12:30 2 1 15 0 0 0 0 0 18
12:30-13:00 1 0 16 0 0 0 0 0 17
13:00-13:30 1 0 2 0 0 0 0 0 23
13:30-14:00 i 0 13 0 0 0 0 0 14
14:00-14:30 5] 0 14 0 0 Q ] 0 20
14:30-15:.00 9 0 20 (] 0 0 0 0 29
15:00-15:30 3 0 15 0 0 0 0 0 21
15:30-16:00 1 0 17 0 0 0 0 0 18
16:00-16.30 1 0 19 0 0 0 0 0 20
16:30-17:00 1 0 26 o 0 o 0 0 27
17:00-17:30 2 0 33 0 0 0 0 0 35
17:30-18:00 1 0 29 0 0 0 [s] 0 30
TOTAL 70 1 406 0 0 0 0 0 477
COMPOSICION
VEHIGULAR 14,68% 0.21% 8512% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 100,00%
Tabla 2. Aforo vehicular 19/02/22
19 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO c2P c2G c3C4 53 >C6 TOTAL
7-00-7:30 3 0 12 0 0 0 0 15
7.30-8.00 4 0 18 0 0 [3 0 0 2
8:00-8:30 5 0 26 0 0 2] 4] 0 kil
8:30-9:00 2 0 21 0 0 0 0 0 23
9:00-9:30 2 0 24 0 0 0 0 0 26
9.30-10:00 4 0 16 0 0 0 0 0 20
10:00-10:30 1 0 22 0 0 0 0 0 23
10:30-11:00 4 o 15 o 0 0 0 0 19
11:00-11:30 2 4] 19 o] 4] 0 [*] 0 21
11:30-12.00 a 0 24 0 0 0 0 0 28
12:00-12:30 5 1 21 0 0 0 0 0 27
12:30-13.00 2 0 24 0 0 0 0 0 26
13:00-13:30 3 0 21 0 0 0 0 0 24
13:30-14:00 3 [#] 20 0 0 0 o] 0 23
14:00-14:30 5 0 22 0 0 0 0 0 27
14:30-15:00 10 0 30 0 0 0 0 0 40
15:00-15.30 5 1 18 0 0 0 0 [} 24
15:30-16:00 2 (8] 21 {v] 0 0 0 4] 23
16:00-16:30 2 0 31 0 0 0 o 0 33
16.30-17.00 s 0 29 0 0 0 0 0 34
17-:00-17 30 3 0 38 0 0 0 0 0 41
17:30-18:00 1 0 26 0 0 0 0 0 27
TOTAL 77 2 498 0 0 o 0 0 577
COMPOSICION
VEHIGLLAR 13,34% 035%| 86,31% 0.00% 0.00% 0,00% 0,00% 0,00%| 100,00%
2,
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Tabla 3. Aforo Vehicular 20/02/22

20 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO c2pP c2G6 cic4 c6 >C8 TOTAL
7:00-7:30 1 0 14 0 0 a 0 0 15
7:30-8:00 6 [ 9 0 Q 0 0 [&] 15
8:00-8:30 3 0 10 1] 0 4] 0 (] 13
8:30-9:00 4 ] 12 0 4] a 0 4] 16
5.00-9:30 5 o 24 0 0 o 0 0 25
9:30-10:00 3 0 22 0 0 0 0 [+] 25
10:00-10:30 2 0 25 0 4] 0 0 0 27
10:30-11:.00 ] 0 19 "] 4] 0 [¢] 0 28
11:00-11:30 B Q 15 0 Q 0 1] a 23
11.30-12.00 7 1 2 [ 0 0 0 0 30
12:00-12:30 6 o 17 0 o 0 0 4] 23
12:30-13:00 3 0 16 0 0 0 0 0 18
13:00-13:30 6 0 18 0 0 [} 0 0 24
13:30-14:00 El 4] 19 1] 0 0 0 0 28
14:00-14:30 6 a 20 0 0 o 0 a 26
14:30-15:00 B Q 21 0 0 0 0 o 29
15:00-15:30 6 a 22 0 o] o [+] 0 28
15:30-16:00 4 0 29 4] 0 Q [*] ] 33
16:00-16:30 3 0 21 0 0 0 0 ] 24
16:30-17:00 9 Q 20 1] 0 8] 0 1] 28
17:00-17:30 4 0 28 0 0 0 4] 1] 32
17-30-18:00 2 0 18 [ 0 0 0 o 2
TOTAL 114 1 421 0 0 0 0 [ 535
COMPOSICION
VRIICULAR 21.27% 0,19%| T7854% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0.00%| 100,00%
Tabla 4. Aforo Vehicular 21/02/22
21 DE FEBRERO DE 2022
VOLUMEN DE TRANSITO - AFORO DE VEHICULOS
HORA AUTO BUS MOTO c2P Cc2G c3iC4 cs >C6 TOTAL
7:00-7:30 1 0 14 0 0 0 0 0 15
7:30-8:00 6 0 9 *] 0 0 0 0 15
8:00-8:30 3 0 10 0 0 0 0 0 13
8:30-9.00 4 0 12 0 0 0 0 0 16
| 200930 5 0 31 0 0 0 0 0 36
| $:30-10:00 3 0 2 0 0 0 0 0 25
10:00-10:30 2 0 25 0 0 4] 0 0 7
10:30-11:00 9 0 19 0 0 0 0 0 28
11:00-11:30 9 0 15 0 0 0 0 0 24
11:30-12:00 7 1 2 0 0 0 0 0 30
12.00-12:30 6 0 17 0 0 0 0 0 2]
12:30-13:00 3 0 16 0 0 0 0 0 19
13.00-13:30 6 0 18 0 0 0 0 0 24
13.30-14:00 2 0 19 0 0 0 0 0 21
14:00-14:30 3 0 20 Q Q 1] Q 0 23
14:30-15:00 1 1 21 0 0 0 0 0 23
15:00-15:30 & [+] 26 0 0 Q [+] 0 32
15:30-16.00 4 0 2 0 0 0 0 0 33
16:00-16:30 3 0 21 0 0 0 0 0 24
16.30-17:00 9 0 20 0 0 0 0 0 29
17:00-17:30 4 ] 28 0 0 0 4] 0 32
17:30-18:00 2 0 18 0 0 0 a 0 20
TOTAL 3] 2 432 0 0 0 0 0 532
COMPOSICION
EHICOLAR 18,42% 0.38%| 8120% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%| 100,00%
X,
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4.1.2. Ejes Equivalentes.

Para el disefio del pavimento se tomara como base la cantidad de vehiculos comerciales
que circulan por la zona, por lo tanto, se realiza el calculo de un transito promedio diario
de vehiculos comerciales (TPDC) y para ello se trabajara con los 7 dias de la semana,
expandiendo el dia habil tipico y tomando los demas dias comin y corriente. El calculo
del TPDC estara dado por la siguiente operacion.

1+24+1+2=+4 )
TPDC = > = 2 vehiculos comerciales

Se realiza conversion a ejes equivalentes acumulados de 80 Kilo Newtons para un ano,
que son los ejes estandar que maneja el método AASHTO para el disefio de pavimentos
flexibles y rigidos, utilizado como factor de dafio los presentados por el INVIAS.

Tabla 5. Factores de dario.

TIPO DE VEHICULO FASTOR 2 DAND
Vacio Cargado
Autos - -
Buses . 1
C2P 0.01 1.01
C2G 0.08 2.72
C3-C4 0.24 3.72
C5 0.25 4.88
>C5 0.26 5.23

Fuente: Invias.

Se utiliza como factor direccional el valor de 1 debido al ancho del carril y a que la via
trabajara en dos sentidos. La distribucion de vehiculos comerciales estara basada en
los porcentajes de vehiculos comerciales de los aforos realizados, en la Tabla 6 se
presentan los valores adoptados.
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Tabla 6. Porcentajes de vehiculos comerciales.

PARAMETROS DE DISENO
TIPO DE VEHICULO | CANTIDAD |[PORCENTAJE

Bus 2 100,00%
C2P 0 0,00%
C2G 0 0,00%
C3-4 0 0,00%

C5 0 0,00%
>C6 0 0,00%

Fuente: Propia.
El NESE para el afo actual estara dado por la siguiente expresion:

k
NESE80KNanobase = 365 * TPDC * Z%Vki * FDk |« Fd

i=1

NESE80KNanobase = 365 2« [1x1] 1

El NESE hallado debe de ser proyectado al valor correspondiente del periodo de disefno
del pavimento (20 afios). Para la proyeccion se hara uso del método que propone el
INVIAS en el caso en que no exista una serie histérica de transito; en tal método
necesitaremos una tasa de crecimiento anual del transito que serd asumida como el
3% (valor recomendado por el INVIAS) debido a la cantidad de ejes obtenidos para el
afio base y con respecto al potencial desarrollo de las zonas urbanas del municipio.

(1+r)"—1

NESEacumulado = NESEBOKNanobase *
In(1+71r)

Donde
e 1. Tasade crecimiento anual del parque automotor de vehiculos comerciales en
la zona la tasa de crecimiento anual del parque automotor de vehiculos
comerciales en la zona (3%).
e n: afnos proyectados (20 afos).

Se realiza mayoracion del valor obtenido, con la finalidad de otorgarie confiabilidad
del 90%, por lo tanto, se le aplica valor de 1.28 y la formula base planteada por el
INVIAS.

NESEacumuladoconconfiabilidad = NESEacumulado * 10%95*27
Donde
e Zr: Factor de confiabilidad.

o,
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Se utiliza el factor de equivalencia propuesto por la AASHTO GUIDE FOR THE

DESIGN OF PAVEMENTS STRUCTURES en su parte 3, capitulo 5 numeral 5.2.3

valor de 1.492 para pasar de NESEasfaltico a NESErigido
NESEpvtorigido = 1,492 *+ NESEacumuladoconconfiabilidad

Después de realizado todo el procedimiento para hallar el valor del NESE de diseno
para el pavimento rigido, se encuentra un valor final de:

Tabla 7. Resultados.

VARIABLES DE DISENO

TPDC

2,00

NESE80KNarfobase

730,00

NESEacumulado

19909

NESE 90

23071

NESEdisefio

34422

Fuente: Propia.
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4.2. METODO DE DISENO DE LA AASHTO

Se presenta como alternativa el uso de la metodologia propuesta por la AASHTO para
pavimentos rigidos que a su vez se basé en los resultados del AASHTO road test en Ottawa,
IL, USA. El cual propone la siguiente ecuacion para el disefio de los espesores de la losa
de concreto de cemento Portland.

lo APSI
log(W18) = Zr = So + 7.35 = log(D + 1) — 0.06 +—-g i5ms)

16243:10'-’
LD+1) &

+ (422 - 032 pt) *

§'escd#(D0975-1.132)

log
215.63:; D° 75— (EL":;
En donde:
a. W18: Numero de ejes sencillos de 18 Kips (80KN) a lo largo del periodo de disefio:
34422

b. Confiabilidad R: se considera del 90%, permitiendo que el 10% de las losas de
pavimento alcancen al final de su vida util una serviciabilidad final igual a la
seleccionada en el disefio.

c. Zr: Desviacion total estandar correspondiente a la confiabilidad del disefio 1.28

d. So: Desviacion estandar total (overall) del proceso de diserio, la guia ASSHTO
recomienda para una construccion nueva el valor 0.35.

e. APSI: capacidad que tiene un pavimento para servir a la clase de transito que lo va
a utilizar, este se define como el indice de serviciabilidad inicial menos la
serviciabilidad final. Un valor de 5 para la serviciabilidad indica un pavimento en
condiciones totalmente perfectas y un valor de 0 para una indica un pavimento
totalmente destruido.

APSI = 45-2.0=2.5

f. Pt Serviciabilidad inicial del pavimento: 4.5

g. Pt Serviciabilidad final del pavimento: 2.0
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h. S'c: Mddulo de rotura del concreto (psi): 600 psi —4.10 Mpa

El concreto a ser un material ceramico, posee una alta resistencia a la compresion,
pero muy poca a la traccién. El concreto usado para pavimentos estara sometido a
cargas que generen traccion en la parte inferior de la losa y por lo tanto se hace
necesario elegir un concreto con un médulo de rotura a la flexo-traccion suficiente
para soportar las cargas. Los valores usualmente usados son de 650, 600 y 550 psi.
Para el presente disefio se hard uso de concreto con una resistencia a la flexo-
tracciéon de 600 psi teniendo en cuenta que la via es urbana y no estara sometida a
altas cargas de trafico pesado.

i. Cd: Coeficiente de drenaje.

Para la eleccion del coeficiente de drenaje se debe de tener en cuenta las
caracteristicas hidrologicas y topograficas del municipio de la Unién — Valle.

Segun los mapas de precipitacién media anual del IDEAM, el municipio de la Unién-
Valle tiene cerca de 1000 — 1500 mm de lluvia total anual en promedio. Por su parte,
el municipio de la Unién — Valle presenta pendientes que encajan dentro de las
caracteristicas topograficas de terreno plano propuestas por el INVIAS y que en
pocas ocasiones y en pocos sectores la pendiente puede ascender al nivel de
terreno ondulado segun la clasificacion INVIAS.

Teniendo en cuenta la siguiente y siendo un poco conservadores, se considera la
calidad del drenaje como aceptable en donde el agua se removera en una semana,
se toma el porcentaje de tiempo que la estructura del pavimento esta expuesta a
humedades cercanas a la saturacioén en el rango de 1% - 5%

Tabla 8. Coeficiente de drenaje pavimento rigide AASHTO

Calidad del drenaje El agua libre se remueve en...
Excelente 2 horas
Buens 1dia
Aceptable 1semana
Malo 1 mes
Muy malo El agua no drenara

% del tiempo en que la estructura del pavimento rigido esta expuesta a humedades

Calidad del drenaje cercanas a la saturacion
Menos del 1% 1% - 5% 5% - 25% Mas del 25%
Excelente 1.25-1.20 1.20-115 115-1.10 110
Bueno 120-1.15 115-1.10 110~1.00 1.00
Aceptable 115—-1.10 110-100 1.00-0.90 030
Malo 110-1.00 1.00-050 0.90 - 0.80 080
Muy malo 100-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70
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Se define que el coeficiente de drenaje (Cd) de la estructura sera de 1.0, siendo este
un valor conservador.

j. J: Coeficiente de transferencia de carga: 3.20
El pavimento disefiado se plantea con el uso de dovelas en las juntas transversales
para la transmision de cargas, por lo cual se asigna valor entre 2.50 y 3.20.
La AASTHO recomienda un valor de 3.2

k. Ec: Médulo de elasticidad del concreto (psi): 4536510.74 psi

F'c = 352kg/cm2
1 1
Ec = 5500 « f'cZ = 17000 « 352Z = 31894827 X9/
31894827 "9/, = 4536510.74 psi

cm?

. K:Mébdulo de reaccién de la sub-rasante (psi/in)
A partir del CBR de la evaluacion geotécnica (6.07%), se obtiene el valor del modulo
de reaccion de la sub-rasante — k, el cual se establece como 46.67Mpa/m ~ 170.34
pci

CBR
) 5 8 7T 2% W 15 0 % 30 40 S0 B0 I0 BO 90 100

M4idulo de reacsion de la subrasante (MPa/'m)

N X & b & oo " T 10 mm 1% R oo 230

1;44111111

| I | L L T L] T L
| [ Médulc de reaccion de la subrasante k (kg/crm')

4 | L [ 1 ? ] ® W o117 12 i 11 |20 2

CBR

g 3 4 5 4]l7 33 ® 18 30 % 3 4 S & _TO B %0 100
BamassSS = —

Grafica 4. Modulo de reaccion de la Sub-rasante.
Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures
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La ASSHTO acepta las correlaciones de “K” descritas a continuacion, segun sea el
caso:

K = 2.55 +52.5 «logCBR MP%/,,  CBR <10

K = 46 +9.08 » log CBR*3* MP9/ (BR > 10
Por lo cual al aplicar la funcién resulta:

K = 255 + 52,5 xlog6.07 P2/ — 43 67 MPY/

m. Factor de perdida de soporte (Ls), este parametro indica la pérdida de apoyo
potencial de la losa de concreto hidraulico, debido a la erosionabilidad de la su-base
y asentamientos diferenciales de la subrasante, para el presente disefo se utilizara
una sub-base de material granular sin tratar, por lo tanto el factor de perdida de
soporte (Ls) es de 2.0.

Tabla 9. Factor de pérdida de soporte.

TIPO DE BASE O SUB-BASE ' FACTOR DE PERDIDA

. R DE SOPORTE (Ls ) |
Bases Granulares Tratadas con Cemento
(E = 7000 - 14000 MPa)

0oa10

Sub Bases Tratadas con Cemento

(E = 3500 — 7000 MPa) 00a10

Bases Asfalticas
E = 2500 - 7000 MPa)

Sub-Bases Estabilizadas con Asfalto

00N 10N
(E = 300 - 2000 MPa) ittt

Estabilizacion con Ca 10830 |
I?E = 150 - 1000 MPa) " = |
Materiales Granulares sin Tratar

(E = 100 - 300 MPa) 10a30

Suelos Finos y Subrasantes Naturales

(E = 20 - 300 MPa) 20a30

Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures

Modulo de resiliente de la Sub-base:

MR srte: 100 * CBR%
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k
MR srte: 100 * 6.07% = 607-'3—?;":'2 — 8633 psi

n. Modulo efectivo de la subrasante K, depende de factores como el modulo de la
subrasante, el médulo de la sub-base y el médulo de elasticidad de la sub-base.

A partir del CBR de la evaluacién geotécnica (6.07%), se obtiene el valor del médulo
de reaccion de la sub-rasante — k, el cual se establece como 46.67Mpa/m - 170.34
pci

La sub-base granular tendra 25 mm de espesor, ya que se considera es un apto
para soportar las cargas del transito y reducir los esfuerzos producidos en la sub-
rasante y contara con modulo de elasticidad de 17160 psi que es un valor
usualmente utilizado en Colombia.

AASHTO propone la llustracién 2 para estimar el moédulo de reaccion compuesto de
la sub-rasante basandonos en el espesor de la sub-base (9.84 pulgadas
aproximadamente) y su moédulo de elasticidad (17160 psi) y en el moédulo resiliente
de la sub- rasante (8633 psi)
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Gréfica 5. Médulo de reaccion compuesto de la sub-rasante
Fuente: AASHTO guide for the design of pavements structures
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Se encuentra que el médulo de reaccion conjunta de la sub-rasante con una sub-
base granular de 25 mm de espesor (9.84 pulgadas aproximadamente) es igual a

490 psilin.

El modulo de reaccion conjunta se ve afectado por una potencial pérdida de soporte
del suelo debido a las solicitaciones del trafico y a factores hidrolégicos y
ambientales, por este motivo AASHTO propone |a llustracion 3 en donde se asumira
una pérdida de soporte (LS por sus iniciales en inglés) de 2 debido a que la sub-
base granular estara conformada por materiales granulares no tratados o
estabilizados.
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Grafica 6. Correccion de madulo de reaccion de la fundacian por la pérdida de soporte
Fuente: Tomado de la AASHTO guide for the design of pavements structutes

Se encuentra que el médulo de reaccion efectivo de la sub-rasante (k) sera igual a
42.0 psilin

o. D: Espesor del pavimento hidraulico en pulgadas
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Para definir el espesor de la capa de concreto hidraulico, se presenta el resumen de las
variables que interfieren en la ecuacion:

Tabla 10. Resumen de variables

DESCRIPCION VALOR UNIDAD
NESE disefio 34422 ESE
Confiabilidad del disefio (30%) 1,28 -
Desviacion estandar proceso de disefo (So) 0,35 -
Degradacion del PSI (APSI) 25 -
Serviciabilidad final (Pt) 2 B
Mbdulo de reaccion de la subrasante (k) 170,35 PCI
Modulo de rotura del concreto (S'c) 600 PSI
Coeficiente de drenaje (Cd) 1 -
Coeficiente de transferencia de carga (J) 3,2 -
Madulo de elasticidad del concreto (Ec) 4536510,74 PSI
Modulo de reaccion compuesto (K) 42 PSlin
Espesor sub-base (Dbs) 25 mm
Modulo de elasticidad Sub-base 17.160,00 PSI
Berma No
Dovelas Si

Fuente: Propia

2,50
log 5
log(34422) = 1.28 + 0.35 + 7.35 + log(D + 1) — 0.06 + % +(4.22-0.32+2)

R CER

600 + 1+ (D075 — 1,132)

* log

21563 +320 + |po7s - 1842
(4536510.74) “
—a5 ) |}

l

D= 4,35"=11,05¢cm

El espesor tedrico de la losa de concreto hidraulico es de 4.35", equivalentes a 11,05cm,
segun el Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos
volimenes de transito, se establece un espesor minimo para losas en concreto hidraulico
de 160mm, por lo cual se recomienda utilizar este espesor.
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4.3. METODO DE LA PORTLAN CEMENT ASSOCIATION (PCA) DE LOS ESTADOS
UNIDOS

Con el objetivo de brindar mayor seguridad y calidad en el disefio de pavimentos en
concreto hidraulico, se recomienda realizar la evaluacién del mismo mediante dos métodos
de disefios, con la finalidad de elegir el que permita mayor durabilidad y confianza en el
transcurso del tiempo.
PARAMETROS DE DISENO

¢ Periodo de Diseno: 20 Afios

e Mbdulo de rotura del concreto: 600 PSI

« Transmision de Cargas: Mediante dovelas, pasadores
o Bermas: NO

« Moddulo de reaccion de la sub-rasante (K)

CBR=6.07%
K = 2.55 + 52.5 +log6.07 MP%/, = 43.67 MP%/

e Material de Sub base, correspondiente a material granular sin tratar, con espesor
propuesto: 25mm o 9.84"

e Factor de Seguridad: se recomienda para calles residenciales y otras vias en las
que se espera un volumen de transito bajo de vehiculos pesados, aplicar un FS=
1.00

e Transito: se aplicara la condicién de ejes simples, con el objeto de aplicar las
combinaciones mediante tablas de cargas y repeticiones para cada eje
establecido.

e Barras de Anclaje: se establece para el presente disefio la combinacion de
barras en acero con Fy de 420 Mpa de 4", y con el ano de carril minimo que
permite el aplicativo de 3.05
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Figura 3. Calculo mediante aplicativo PCA.
Fuente: Propia

4.4. ESPESOR FINAL DEL PAVIMENTO- CARRERA 12 ENTRE CALLES 21Y 22

Una vez obtenidos los resultados de los disefios adelantados por los métodos de la
AASHTO y la PCA, se opta por usar los obtenidos mediante el método AASHTO por ser un
el mas completo.

Se concluye que el espesor final del pavimento estudiado en este informe sera de:

- Losa de concreto hidraulico: 160 mm de espesor
- Sub-base granular: 250 mm de espesor

- Geotextil Tejido T2400
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4.5. TRANSMISION DE CARGAS

Para la seleccion del acero longitudinal y transversal, se hara uso de las recomendaciones
dadas por INVIAS en el Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos,
medios y altos volumenes de transito, utilizando las siguientes tablas y teniendo en cuenta
las caracteristicas del proyecto:

Tabla 11. Recomendaciones para barrar longitudinales

Barras de ¢ 9.5 mm (387 Barras do ¢ 12,7 mm {1/2%) Barras do ¢ 15,8 mm (8787
Esposor

de losa
{mm)

0 da fys THT S WP, (4

o On Ty B0 WP (R

Fuente: INVIAS - Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes
de transito

Tabla 12. Recomendaciones para la seleccion de los pasadores de carga,

Separacion
Sl

del pavimento

Fuente: INVIAS - Manual de Disefio de Pavimento de Concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes
de transito
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Se concluye que el proyecto contara con las siguientes caracteristicas:
o Losa de concreto hidraulico de MR 41 kg/cm? 160 mm de espesor
Sub base: 250 mm de espesor
Geotextil T2400 a lo largo y ancho de la via.
Junta longitudinal, Varillas corrugadas de @ 5, longitud de 85 cm y separadas cada 120 cm.
Junta transversal, Acero liso de ®7/8" con longitud de 0.35m y separacion de 0.30m entre centros.
El refuerzo para losas irregulares, con relacion L/A > 1.25 o con sumideros que las modifiquen, se propone en acero de

5/8" cada 0,20 m en ambos sentidos.

DETALLE REFUERZO EN JUNTAS DE TRANSFERENCIA Y PARA LOBAS

IRREGULARES. CON TAPAS DE ALCANTARILLADO O
Acers Corrugade @17 CON RELACONLIA>1 258

@ 120amL 3%m Jintas de Expanasn

} Juntas de Exganson

@ 3eml 33am

Figura 4. Detalle de refuerzo.
Fuente: Propia.
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1. MODULACION DE LOSAS

Para la modulacion del pavimento, se proponen losas de no mas de 6 metros de longitud,
conservando una relacion entre su largo - ancho (l/a) o lado mayor — lado menor (Lma/Lme)
por debajo del valor de 1.25. Lo anterior teniendo en cuenta que relaciones mayores
potenciarian los fenomenos del alabeo de las losas por los gradientes térmicos que hay en
su estructura, lo que generaria esfuerzos internos para los que la losa no estara disefiada
y se empezara a agrietar y deteriorar.

Por lo anterior ya que se cuenta con ancho de calzada de 5.80 m, se realizaran carriles de
2.90 my el largo de las losas de 3.50 m.

_SARDINEL

5.80 T \\\—CONCRETO MR=600 P Si
SU B BASE

EOTEXTILT2400

Figura 5. Seccién Transversal.
Fuente: Propia.

Se plantea la construccién de sardineles en los costados de la via, que permitan el
confinamiento de la misma y evitar la infiltracion de agua que transcurre sobre la esta, con

el siguiente detalle:

. 015 FLEJE D1
FLEJE @14~ 6om
C.050m

Figura 6. Disefio de Sardinel
Fuente: Propia
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